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Altinci Yok Olus

Bundan daha on yil Oncesine kadar, 31 Valle'yi ¢evreleyen
tepelerde altin kurbagalara kolayca rastlanirdi. Ormanin zemininde
belirgin olarak goriinmelerini saglayan canli renginden de anlasilacagi
uzere bu kurbagalar zehirlidir; sadece bir hayvanin derisinde bulunan
zehrin, ortalama biuytiklikteki yaklasik bin fareyi Oldurebilecegi
hesaplanmistir. El Valle'den ¢ok da uzakta olmayan bu dere “Bin
Kurbaga Deresi” adiyla anilir. Dere boyunca yiriiyen bir kisi, kiyida
giineslenen oOyle ¢ok altin kurbaga goriirmiis ki, oraya pek cok defa
gitmis olan bir herpetolog bu manzarayi, “Cilginca, kesinlikle ¢ilginca”™
diye tarif etmisti.

Sonra El Valle cevresindeki kurbagalar kaybolmaya baslada.
Sorun (o zaman kriz olarak algilanmamisti) ilk olarak bati tarafinda
Panama'nin Kosta Rika smnir1 yakinlarinda fark edildi. Amerikali bir
yiksek lisans Ogrencisi, bir yagmur ormaninda kurbagalar {lizerine
calisma yapiyordu. Tezini yazmak 1lizere bir siireligine Birlesik
Devletler'e gitmisti ve geri geldiginde, hi¢bir kurbaga, hatta higbir
amfibi bulamamuisti.

Felaket, yagmur ormani boyunca yayildi, 2002 yilinda, El
Valle'nin yaklasik seksen kilometre batisinda, Santa Fe etrafindaki
tepeler ve nehirlerde kurbagalar tamamen yok oldu.

Ulusal Bilimler Akademisi Tutanaklari'nda yer alan bir makaleyi bir
cift herpetolog kaleme almisti. Basligi "Altinci Biiyiik Yok Olusun
Ortasinda miyiz? Amfibiler Diinyasindan Goriiniim" 1idi. Yazarlar,
Kaliforniya Universitesi Berkeley Kampiisi'lnden David Wake ve San
Francisco Universitesinden Vance Vredenburg, "gezegeninin tarihi
boyunca bes biiyiik yok olus yasandigina" isaret ediyorlardi. Bu yok
oluslari, "biyolojik c¢esitlilikte derin kayipla" sonuglanan olaylar olarak
tanimliyorlardi.

Bunlardan ilki, yaklasik dort yiuz elli milyon yil Once, yasamin
genel olarak su ile sinirli oldugu ge¢ Ordovisyen doneminde yasanmisti.

En yikici olani ise yaklasik iki yiiz elli milyon yil once, Permiyen
doneminin sonunda yasandi ve yeryliziinin tamamen bosalmasi
durumuna ¢ok tehlikeli 6l¢iide yaklasilmisti. (Bu olaydan bazen “tim
yok oluslarin anas1” ya da "biiyiik 6lim" olarak bahsedilir.)

En son-ve en uinlii-biiviik yvok olus Kretase doneminin sonunda
gerceklesti; dinozorlara ek olarak plesiyozorlari, mosazorlari,
ammonitleri ve teruzorlar1 diinya ytliziinden sildi.




Wake ve Vredenburg, amfibilerde yok olma oranina bakarak,
ayn1 Olciide felakete neden olacak bir olayin yaklagsmakta oldugunu
iler1 striyordu. Makalelerinde sadece bir fotograf kullanilmisti,
yaklasik bir diizine sar1 bacakli dag kurbagasi-hepsi olii halde-
kayalarin {lizerinde sismis ve karinlar1t yukariya doniik bigimde
yatiyordu.

Kurbaga popiilasyonlarinin hizla azaldigina dair ilk haberler
ortada dolasmaya basladiginda, yani bundan 20-30 y1l 6nce, konuya en
cok siipheyle yaklasanlar bu alandaki en bilgili insanlardan bazilari
olmustu. Sonucta amfibiler bu gezegende hayatta kalma konusunda en
basarili olanlardi. Gunimiizdeki kurbagalarin atalar1 yaklasik dort yiiz
milyon yil 6nce siiriinerek sudan ¢ikmis ve yaklasik ikiyiz elli milyon
yil 6nce, modern amfibi sinifinin-biri kurbagalar ve kara kurbagalarini,
ikincisi su kelerleri ve semenderleri ve tigiinciisii de sesilyen denilen
ayaksiz tuhaf yaratiklar1 igerir-ilk temsilcileri evrimlesmistir. Bu
demektir ki; amfibilerin gezegenimizde var oluslari, memelilerden ya
da kuslardan da eski olmanin 6tesinde, dinozorlardan bile daha onceye
uzanir.

Amfibilerin-iki yasamli’ anlamina gelen bu kelime Yunanca
kokenlidir-¢ogu ilk kez ortaya c¢iktiklar1 su ortamina hala yakindan
baghdir.

Amfibiler, diinya lizerinde kara parcasinin Pangaea olarak bilinen
tek bir siiper kitada toplandigi donemde ortaya ¢ikmistir. Pangaea'nin
ayrilmasindan bu yana, Antarktika disindaki tim kitalarda, kosullara
uyum saglamislardir. Tiim diinyada yedi binden fazla tiir tespit
edilmistir ve en fazla tiir tropik yagmur ormanlarinda bulunsa da,
Avustralya'nin kum tepecigi kurbagasi gibi ¢ollerde yasayan amfibiler
ve kuzey kutup dairesinin lizerinde yasayabilen agac¢ kurbagasi gibi
amfibiler de vardir.

Amfibi tiirlerinden birinin, asag1 yukari bin yilda bir yok olmasi
olasidir. O tir Afrika’dan, Asya’dan ya da Avustralya'dan olabilir.
Yani bir kisinin boyle olaya sahit olma ihtimali sifir olmalidir. Ama
Griffith simdiden pek ¢ok amfibinin yok olusuna sahit olmus. Sahada
calisan neredeyse tiim herpetologlar pek ¢cok yok olusu izlemisler. (Ben
bile bu kitap i¢in arastirma yaptigim donemde yok olan bir tiir ve o
zamandan bu yana da Panama altin kurbagas1 gibi, dogada yok olmus tic-
dort tir ile karsilastim.)

Ancak diger pek cok grupta da yok olma orani amfibilerdeki
diizeye yaklasiyor. Resif olusturan mercanlarin {igte birinin, tiim tatli su
yumusakcalarinin {igte birinin, kopekbaliklar1 ve vatozlarin li¢te birinin,
tim memelilerin dortte birinin, tim striingenlerin beste birinin ve tim
kuslarin altida birinin maziye gémiilmek tizere oldugu tahmin ediliyor.



Kayiplar her yerde yasamiyor: Giliney Pasifik’te, Kuzey
Atlantik'te, Kuzey Kutbu’nda ve Sahra Co6lii'niin kuzeyinde, gollerde
ve adalarda. Daglarin zirvelerinde ve vadilerde. Nasil bakacaginizi
bilirseniz, kendi arka bahg¢enizde bile bir yok olusun isaretlerini
bulmaniz olasidir.

Tirlerin yok olmasinin birbiriyle ¢ok ilgisiz gériinen bir siiri
nedeni var. Ancak silirecin izini Yyeterince iler1 noktalara kadar
suirebilirseniz, kacinilmaz olarak ayni sugluyla karsilasirsimiz: “Celimsiz
bir tiir.”

Bd mantari. Bu mantar kendi basina hareket edebiliyor. Bu mantar
uzun, ince kuyruklu mikroskobik sporlar iiretiyor; bunlar su igerisinde
kendilerini iterek hareket ediyor ve akan sular ya da yagmur sonrasi
olusan akintilarla ¢cok daha uzun mesafeler kat edebiliyor. Bir teoriye
gore, Bd 1950 ve 1960’11 yillarda gebelik testlerinde kullanilan Afrika
penceli kurbagasi sevkiyatlari ile diilnyanin ¢esitli yerlerine taginmaistir.

Darwin’in insanlarin neden olduklar1 yok olusa yabanci olmadig:
Tirlerin Kokeni’nden de anlasiliyor. Aniyikimcilar: alaya aldigi ¢ok
sayida pasajdan birinde, hayvanlarin yok olmadan once sayilarinin
kaginilmaz bi¢cimde azaldig1 gézlemini ifade etmektedir.

Ancak insanlarin neden oldugu yok olus tabii ki pek ¢cok nedenle
rahatsiz edici, ustelik kismen Darwin'in teorisi ile de baglantili ve
Darwin gibi uyanik ve Ozelestirilerde bulunan bir yazarin bunu fark
etmemesi sasirtici.

Darwin, Tiirlerin Kokeni'nde insanlar ve diger organizmalar
arasinda ayrim yapmamisti. Kendisinin ve pek ¢ok cagdasinin fark
ettikleri lizere, bu esitlik onun calismasinin en radikal o6zelligiydi.
Insanlar, tipki diger tiirler gibi, daha kadim atalarinin soyundan
degiserek gelmislerdi. Insanlar1 birbirinden ayiriyor gibi gdriinen
ozellikleri-dil, bilgelik, dogru ve yanlis anlayisi- bile daha uzun burun
ya da daha keskin on disler gibi uyumlu o6zellikleri ile ayni1 sekilde
evrim gecirmisti. Darwin'in teorisinin 0ziinde, biyografi yazarlarindan
birinin ifade ettigi gibi, "insanligin ozel statiisiiniin reddedilmesi" yatar.

Ve evrim i¢in gegerli olan, yok olus i¢in de gegerli olmaliydi; ne
de olsa Darwin'e gore ikincisi sadece ilkinin yan etkisiydi. Tirler, tipki
yaratilislar1 gibi, "yavas isleyen ve halen var olan nedenlerle” yani
rekabet ve dogal seleksiyonla yok oluyorlardi; farkli bir mekanizma
aramak aldatmacadan baska bir sey degildi.



Antroposen’e Hosgeldiniz
Simdi glindemde olan teori ise Ordovisyen sonundaki yok olusa
buzullasmanin neden oldugu. Bu donemin biiyiik boliimiinde sera iklimi
hakimdi ve havadaki karbondioksit seviyesi ¢ok yliksekti; deniz seviyesi
ve sicakliklar da o0yle. Ancak yaklasik olarak graptolitler arasinda yikima
neden olan yok olus dalgasinin yasandigi zamanda karbondioksit
seviyeleri azalmisti, sicakliklar diigsmiistii ve Gondvana donmustu.

Permiyen sonu yok olusu da iklim degisikligi ile tetiklenmis gibi
goruiniiyor ancak bu kez tam tersi yonde. Tam yok olusun yasandigi
zamanda, iki yuz elli iki milyon yil Once, havaya biiyiik ¢aplh karbon
salinim1 s6z konusuydu; Oylesine biiyiik ¢apliydi ki, jeologlar bu kadar
karbonun nereden gelmis olabilecegini hayal etmekte bile
zorlanmiyorlardi. Sicakliklar asin1 yiikseldi-denizler on sekiz derece kadar
1sindi-ve okyanuslarin kimyasi1 kontrolden ¢ikan bir akvaryum gibi
dengesizlesti. Su asitli hale geldi ve ¢oziinmiis oksijen seviyesi o kadar
diistii ki, pek ¢ok organizma muhtemelen bogularak o6ldi. Resifler
bozuldu.

Permiyen sonu yok olusu bir insan Omrii denecek bir siirede
olmasa da, jeolojik Ol¢lide ani olarak gerceklesti. Cinli ve Amerikal
bilim insanlar tarafindan gerceklestirilen en son arastirmaya gore, tim
bu donem en fazla iki yiiz bin yi1l ve olasilikla yiiz bin yildan az siirdii.
Sona erdiginde, diinya tizerindeki tiim tiirlerin yaklasik yiizde doksani
yok olmustu. Yogun kiiresel 1sinma ve okyanuslarin asitlesmesi bile
boylesine akillara durgunluk veren kayiplar1 acgiklamakta yetersiz
kaliyor ve dolayisiyla buna ek olabilecek mekanizmalar hala araniyor.

Bir hipotez, okyanuslardaki isinmanin diger yasam formlarinin
biiyiik bolimiu i¢in zehirli olan hidrojen siilfiti agiga ¢ikaran
bakterilerin Giremesi i¢in elverisli ortam yarattigini soyliyor.

Yirmi bes yil Once tim kitlesel yok oluslar ayni nedene
dayandiriliyordu, simdi de tam tersi gegerli. Tolstoy'un eserlerinde
oldugu gibi, tim yok oluslar kendine gore ve oliimciil bicimde mutsuz
edici. Hatta olaylarin bu derece 6liimciil hale gelmesi tuhafliklarindan
kaynaklanmis olabilir; birdenbire tiim organizmalar kendilerini
evrimsel bazda tamamen hazirliksiz olduklar kosullarla kars1 karsiya
buldular.

Walter Alvarez bana “Kretase sonunda ¢arpisma olduguna dair
kanitlarin ¢ok giigclenmesinden sonra sanirim konu tizerin ¢alisan bizler,
disart ¢ikmay1 ve diger olaylarla da ortiisen ¢arpismalara dair kanitlar
bulmay: beklemistik” demisti. “Ve her seyin ¢ok daha karmasik oldugu
¢kt ortaya. Simdi kitlesel bir yok olusa insanlarin neden olabilecegini
goriyoruz. Dolayisiyla kitlesel yok olus konusunda genel bir teorinin
olmadigi a¢ik.”



Etrafimizdaki Deniz

Insanlar, Sanayi Devrimi'nin basindan bu yana atmosfere ii¢ yiiz
altmis bes milyar ton karbon eklemeye yetecek kadar fosil yakit-
komir, petrol ve dogal gaz- tiikettiler. Ormanlarin yok olmasi yiiz
seksen milyar ton daha ekledi. Bu rakama her yil yaklasik dokuz
milyar ton daha ekliyoruz; miktar her yil yiizde altiya varan oranlarda
artiyor. Tim bunlarin sonucunda, giiniimiizde havadaki karbondioksit
konsantrasyonu-milyonda dort yiizden biraz daha fazla-son sekiz yiiz
bin yildan daha yiiksek. Biyiik olasilikla, son birka¢ milyon yilda
oldugundan daha yiiksek. Mevcut trendler devam ederse, 2050
itibariyle  karbondioksit konsantrasyonlar1 sanayi oOncesindeki
seviyelerin kabaca iki katina, milyonda bes yiiziin iizerine ¢ikacak.

Boyle bir artisin ortalama kiiresel sicakliklarda iki ila dort derece
arasinda bir artisa neden olmasi bekleniyor; bu da geride kalan buz
daglarinin biiyiik bélimiiniin yok olmasi, al¢ak rakimdaki adalarin ve
kiy1 sehirlerinin sular altinda kalmasi1 ve Kuzey Kutbu'nun erimesi de
dahil olmak {lizere, diinyay1 degistirecek c¢esitli olaylar: tetikleyecektir.
Ancak bu hikayenin sadece yarisi.

Diinya ylizeyinin ylizde yetmisi okyanuslarla kapli ve su ile
havanin temas ettigi her yerde bir alisveris yasaniyor. Atmosferdeki
gazlar okyanuslar tarafindan emiliyor ve okyanusta c¢oziinen gazlar
atmosfere salimiyor. Bu ikisi dengeli oldugu zaman, ¢dziinen miktarlar
ile salinan miktarlar asagi yukar: ayni oluyor.

Okyanus asitlenmesinden, kimi zaman kiiresel 1sitnmanin “kendisi
gibi kotii ikizi” olarak bahsedilir. Kasithh yapilan bu alayci benzetme,
gittigi yere kadar kabul edilebilir ama gidecegi yer c¢ok uzak
olmayabilir.

Hig¢bir mekanizma kaydedilen tiim kitlesel yok oluslar1 tek basina
aciklamaz, bununla birlikte okyanus kimyasi oldukc¢a iyi bir tahmin
aract gibi gorinmektedir. Okyanus asitlenmesi biyik BES YOK
OLUSUN en az ikisinde (Permiyen sonu ve Triyas sonu) rol oynamistir ve
iciinciisiinde de (Kretase sonu) Onemli bir etken olma olasiligi
yuksektir.

Okyanus asitlenmesi baslangi¢cta var olan karbonat iyonlarinin
sayisini azaltarak, kireclesmenin bedelini artirir. Insaat benzetmesini
gelistirecek olursak, bir ev insa etmeye calistigimiz sirada birinin
tuglalar1 siirekli caldigini diisiiniin. Su ne kadar asitlenirse, gerekli
adimlar1 tamamlamak i¢in ihtiya¢ duyulan enerji o kadar fazla
olacaktir. Belli bir noktada su asindirict hale gelir ve kati haldeki
kalsiyum karbonat ¢6ziinilir. Aragonese Kale’sindeki volkan agizlarina
yakin yerlerde dolasan deniz minarelerinin kabuklarinda delikler
olusmasinin nedeni buydu. Laboratuvar deneyleri, diisen okyanus



pH’indan  kireglestiricilerin  Ozellikle siddetli  etkilenecegini
gostermektedir.

Insanlarm simdiye kadar havaya pompaladiklar1 karbondioksitin
ucte biri okyanuslar tarafindan emilmis durumda. Bu hayret verici bir
miktara, ytiz elli milyar tona karsilik geliyor. Ancak Antroposen’in pek
cok Ozelliginde oldugu gibi sadece aktarimin Olgegi degil, aym
zamanda hizi da 6nemli. Bununla alkol arasinda yararli (ama kabul
etmek gerekir ki miitkemmel olmayan) bir karsilastirma yapilabilir. Alti
kutu biray1 bir ayda bitirmekle, bir saatte bitirmek arasinda kandaki
kimyasallar bakimindan ¢ok biiyiik fark oldugu gibi, karbondioksitin
milyonlarca yillik bir siirede eklenmesi ile yiiz yilda eklenmesi
arasinda deniz kimyas1 agisindan biiyiik fark vardir. Okyanuslar igin,
tipk1 insanlarin karacigerindeki gibi, oran 6nemlidir.

Yerkiirede Aragonese Kale’sin tam karsisinda, Biiyiik Set
Resifi’nin en giiney noktasinda, Avustralya sahilinden yaklasik seksen
kilometre acikta “One Tree Adasi” yer alir. One Tree Adasi’nin
yaklasik dort bin yil Oonce yasanan siddetli bir firtinada olustuguna
inaniliyor. (Ada itizerinde ¢alisma yapmis bir jeologun dedigi gibi:
“Firtina siwrasinda burada olmak istemezdin.”) Ada halen sekil
degistiriyor; Mart 2009°da buradan gegen bir firtina-Cyclone Hamish-
adanin dogu kiyis1 boyunca uzanan bir sirt olusmasina neden olmus.

Mercanlarin-birden fazla nesle yayilan devasa insaat projeleri ile-
diinyay1 degistirme sekli insanlarin yontemine benzetilebilir ancak
hayati bir farkla: Diger canlilar1 yerinden etmek yerine, resifler onlari
desteklerler.

Binlerce-belki milyonlarca-tiir hayatlari mercan resiflerine,
korunmak ya da beslenmek i¢in dogrudan ya da bu amaclarla gelen
hayvanlar1 avlamak i¢in dolayli yoldan baglh olacak sekilde
evrimlesmistir.

Bu ortak evrim girisimi pek ¢ok jeolojik donem boyunca devam
etmistir. Arastirmacilar Antroposen't atlatamayacaklarina inaniyorlar.
Ug Ingiliz bilim insan1 bir siire énce bunu dile getirirken, "Resiflerin
modern c¢agda ekolojik olarak nesli tiikkenecek ilk biiylik ekosistem
olmasi olas1" demislerdi. Bazilan resiflere ylizyilin sonuna kadar dmiir
bicerken, bazilar1 daha da kisa bir siire taniyorlardi.

Nature dergisinde yayinlanan, One Tree Adasi1 Arastirma
Istasyonu'nun eski baskanlarindan Ove Hoegh-Guldberg tarafindan
kaleme alinan bir makalede, mevcut trendlerin devam etmesi halinde
2050 dolaylarinda Biiyiik Set Resifi'ni ziyarete gelenlerin "hizla eriyen
dokiintiiden olusmus bir set” gorecekleri sdyleniyordu.

Avustralya Deniz Bilimleri Enstitiisii'lnde gorev almis J.E.N.
Veron, "Yirmi otuz yil énce olsa, ben de resiflerin omiirlerinin sinirl



kalacagint hayal etmeyi sa¢ma bulurdum ama iste buradayim;
hayatimin bilimsel acidan en verimli yillarint sualti diinyasinin harika
zenginlikleri etrafinda gecirmis olmanin onurunu yasiyorum ve
cocuklarimizin ¢ocuklarinin bu zevki tadamayacaklarina kesin bir
sekilde ikna oldum" diyordu. Avustralyali arastirmacilardan olusan bir
ekibin gergeklestirdigi yeni bir calismada, Biiyiik Set Resifi'nde mercan
Ortlisiinlin sadece son otuz yil i¢erisinde yilizde elli azaldig1 goriildii.

One Tree'ye gitmelerinden kisa bir siire once, Caldeira ve
ekibinin bazi liyeleri hem bilgisayar modellemelerinden hem de sahada
derlenen verilerden yararlanarak mercanlarin gelecegini
degerlendirdikleri bir makale yayinladilar. Makalenin sonug
boliimiinde, mevcut emisyon trendlerinin devam etmesi durumunda,
oniimiizdeki yaklasik elli yillik donemde "tiim mercan resiflerinin
biiyiimeyi birakacagi ve ¢oziinmeye baslayacag:"” belirtiliyordu.

Resifler siklikla yagmur ormanlar: ile karsilastirilir ve ¢esitliligi
acisindan bakildiginda bu karsilastirma c¢ok yerindedir. Neredeyse
sececeginiz her grupta karsilasilan rakamlar sasirticidir. Bir defasinda
Avustralyali bir arastirmaci voleybol topu biiyiikliigiinde bir mercan
grubunu koparmis ve i¢inde yasayan yiiz ii¢ farkh tiire ait bin dort
yluizden fazla su kurdu bulmustu.

Daha yakin bir zamanda, Amerikal1 arastirmacilar kabuklu deniz
hayvanlar1 i¢in mercan parcalarini kirip a¢mislar; Heron Adasi
yakinlar1 bir metrekarelik alani kaplayan mercanin i¢inden yiizden
fazla tiriin temsilcilerini bulmuslardi; ayrica Biyiik Set Resifi'nin
kuzey ucundan alinan benzer biiytlkliikte bir Ornekte, yliz yirmiden
fazla tiiriin temsilcisi varda.

En az yarim milyon ve muhtemelen dokuz milyonu bulan tiiriin
hayatlarinin en azindan bir bolimiinii mercan resiflerinde gecirdikleri
tahmin ediliyor.

Caldeira bana "Resifler ekosistemin mimarisini olustururlar”
demisti. "Bu yiizden, onlar giderse tiim ekosistemin de gidecegi olduk¢a
agik."”

Israilli bilim insanlarindan biri bana bunu- soyle aciklamisti:
"Eger elinizde bir bina olmazsa, kiracilar nereye giderler?"

Resifler gecmiste pek cok sefer var olup yok oldu ve kalintilari
akla gelmeyecek cesitli yerlerde ortaya ¢ikiyor. Ornegin, Triyas'tan
gelen resif kalintilar1 giinlimiizde, deniz seviyesinden kilometrelerce
yiksekte, Avusturya Alplerinde goge yiikseliyor. Bati Teksas'ta
bulunan Guadalupe Daglar1 Permiyen doneminden kalan ve seksen
milyon y1l onceki 'tektonik sikisma' sirasinda ytikselen resiflerden arta
kalanlardir. Siliiryen doneminden kalma resifler giliniimiizde Kuzey
Gronland'de goriiliiyor.



Okyanus asitlenmesi, elbette, resiflerin kars1 karsiya oldugu tek
tehdit degil. Aslinda diinyanin bazi boliimlerinde resifler, muhtemelen,
okyanus  asitlenmesi nedeniyle Olecek kadar uzun @ siire
yasamayacaklardir.

Bunlarla sinirli olmasa da, resiflerin diismanlar: sunlardir:

*Mercanlarla rekabet eden alglerin biiyiimesini destekleyen asiri
avlanma;

*Yine alglerin biiyuimesini destekleyen, tarimsal atiklarin
okyanusa karigsmasi;

*Siltasyona neden olan ve sularin berrakligini azaltan orman
kayb1 ve yikici potansiyeli adindan da kolayca anlasilabilen dinamitle
avlanma.

*Zararlilar listesine son ve belki de en 6nemli madde IKLIM
DEGISIMIDIR, okyanus asitlenmesinin kendi kadar kotii ikizi...Tiim
bu gerilimler mercanlar1 patojenler karsisinda hassas hale getiriyor.

Orman ve Agaclar

Popiiler diisiince, kiiresel i1sinmanin c¢ogunlukla soguk seven
tirler icin bir tehdit oldugu yoniinde ve bunun oldukc¢a iyi nedenleri
var. Diinya 1sindik¢a, kutuplar doniisime ugrayacak. Kuzey Kutup
bolgesinde yil boyu kalici olan deniz buzullar1 otuz yil Oncesinin
sadece yaris1 kadar bir alan kapliyor ve bundan otuz yil sonra tamamen
kaybolabilir.

Buza bagimli olan tiim hayvanlarin-6rnegin foklarin ya da kutup
ayilarinin-buzullar eridikc¢e dar bir alana sikisacaklar1 agik.

Genel bir kural olarak, yasam c¢esitliliginin en yoksul oldugu
yerler kutuplarken, en zengin oldugu yerler disiik enlemlerdir.
Bilimsel literatiirde bu model "enlemsel ¢esitlilik gradyan: (latitudinal
diversity gradient)” ya da LDG olarak adlandirilir.

Kavram, tropik kusagin "cennetin masmavi kubbesindeki kadar
cesitlilik iceren manzarasini” sunan biyolojik ihtisami ile biiyiilenen
Alman doga bilimci Alexander von Humboldt tarafindan dile
getirilmigtir.

Humboldt 1804'te, Giiney Amerika doniisiinde, "Diinya yriziine
zengin bir flora serpistiren yesil ortii her yerde esit olarak oriilmemis.
Organik gelisim ve canliligin bol olusu kutuplardan ekvatora dogru
ilerledikge kademeli olarak artiyor"” diye yazmisti.

Bir teori, tropik kusakta daha fazla tiir yasadigini ¢iinkii evrim
saatinin orada daha hizli isledigini soyler. Tipki daha diisiik enlemlerde
ciftgilerin yil icerisinde daha fazla hasat yapmalar1 gibi organizmalar
da daha fazla nesil iiretebilir. Nesil sayis1 ne kadar fazlaysa, genetik
mutasyon sansit da o kadar yiiksektir. Mutasyon ne kadar yiiksekse,



yeni turlerin ortaya ¢ikma olasiligi da o kadar fazla olacaktir.

Ikinci bir teoriye gore, tropik kusakta yasayan daha fazla tiir
olmasinin nedeni, tropik tiirlerin daha narin olmasidir. Bu diisiince
sekline gore, tropik kusagin en onemli 6zelligi sicakliklarin nispeten
stabil olmasi. Dolayisiyla, tropik organizmalar nispeten daha dar bir
termal toleransa sahip olma egilimindeler ve tepelerin ya da vadilerin
neden oldugu en kiic¢iik farkliliklar bile asilamaz engellere neden olur.
(“Tropik Kusakta Dag Gegitleri Neden Daha Yiiksek?” bu konuda
yayinlanmis en unli makalelerden biridir.) Dolayisiyla
popiilasyonlarin birbirlerinden ayrilmasi1 daha kolaydir ve tiirlesme ile
sonug¢lanir.

Bir diger teori ise tarihi esas aliyor. Bu anlatima gore, tropik
kusaga dair en goze carpan Ozellik yasli olmasi. Amazon'un var
olusundan O6nce bile yagmur ormanlarinin bir versiyonu milyonlarca
yildir varda.

Dolayisiyla, tropikal kusakta c¢esitliligin birikebilecegi ¢ok uzun
bir zaman oldu. Buna karsilik, yirmi bin yil kadar kisa bir siire
oncesine kadar Kanada'nin neredeyse tamami bir buguk kilometre
kalinliginda buzla kapliydi.

Tropik kusakta cesitliligin fazla olusuna dair bir diger teori de,
rekabetin daha biiyliik olmasinin tiirleri ayrigsmaya daha da ittigi ve aym
biiytikliikte alanda daha fazla ayrigsmas tiiriin birlikte var olabildigidir.

Sicakliklarda belli Ol¢lide degisimle basa c¢ikamayan tiim tiirler
(ya da tiir gruplar1) su anda haklarinda endise duymamiz gereken tiirler
(ya da gruplar) degildir; ¢linkii artik yok olmuslardir.

Diinya yiizeyinde her yerde sicakliklar dalgalanma gosteriyor.
Geceden giindiize ve mevsimden mevsime dalgalaniyor. Kis ile yaz
arasindaki farkin minimal oldugu tropik kusakta bile, yagmurlu
mevsimler ile yagissiz mevsimler arasinda sicakliklarda o©Onemli
farkliliklar goriilityor. Organizmalar bu degiskenlikle basa ¢ikmak i¢in
her tiirden savunma gelistirmis. Kis uykusuna yatiyorlar, yaz uykusuna
yatiyorlar ya da go¢ ediyorlar. Hizli soluk alip vererek fazla isiy1
atiyorlar ya da kirklerini kalinlastirarak 1s1y1 koruyorlar. Bal arilari
goglis kafeslerindeki kaslar1 kasarak kendilerini 1sitiyorlar. Amerikan
doymazi1 adi verilen leylek tiirii bacaklarina diskilayarak serinliyor.
(Asirt sicak havalarda, Amerikan doymazlar1t bacaklarinin {izerine
neredeyse dakikada bir diskilarlar.)

Bir tiriin omrii boyunca, bir milyon yil simirinda, daha uzun
vadeli sicaklik degisiklikleri-iklim degisiklikleri- meydana gelebilir.
Yaklasik olarak son kirk milyon yildir diinya genel bir soguma
fazindaydi.

Bunun nedeni tam olarak bilinmiyor ancak bir teori gore
Himalayalar’in ytkselisi ¢ok genis kayalik alanlarin kimyasal
bozunmaya maruz kalmasina neden oldu ve bunun sonucunda
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atmosferde karbondioksit miktar1 diisti. Bu uzun soguma fazinin
baslangicinda, Eosen'in sonlarinda, diinya o kadar sicakti ki gezegende
hi¢ buz yoktu. Yaklasik olarak otuz bes milyon yil kadar 6nce, kiiresel
sicakliklar Antarktika'da buzullarin olusmasinma neden olacak kadar
disti.

U¢ milyon yil 6ncesine gelindiginde, sicakliklar kuzey kutup
bolgesinin de donacagi kadar diistii ve kalict bir buz ortiisii olustu.
Sonra, yaklasik iki buguk milyon yil 6nce, Pleistosen'in baslangicinda,
diinya tekrarlanan buzullasma donemine girdi. Devasa buzul tabakalari
Kuzey Yarimkiire boyunca olusuyor, yaklasik yiiz bin yil sonra da
eriyordu.

Giliniimiizde 1sinma, son buzullagsmanin da, ondan Once gelen
buzullasmalarin da son raddelerinden en az on kat daha hizhi
gerceklesiyor. Uyum saglamak i¢in organizmalarin en az on kat daha
hizl1 gé¢ etmesi ya da diger sekillere uyum saglamasi gerekiyor.

Kuru Topraklardaki Adalar

Su anda gezegenimizde buzla kapli olmayan yaklasik yiiz otuz
milyon kilometrekare toprak bulunmaktadir; insanlarin neden olduklari
etkinin hesaplanmasinda kullanilan sinir budur. Amerikan Jeoloji.
Dernegi tarafindan bir siire Once yayinlanan bir calismaya gore,
insanlar bu topraklarin yarisindan fazlasini-kabaca yetmis milyon
kilometrekare-cogunlukla tarim alani ve meralara cevirerek; ayni
zamanda sehirler, alisveris merkezleri ve barajlar kurarak; ormancilik,
madencilik ve tas ocagi faaliyetleri ile "dogrudan doniistiirmiislerdir.”

Geri kalan altmis milyon metrekare, yani beste tliclilk boliimii,
yazarlarin deyimiyle "dogal ama el degmemis oldugu soéylenemeyecek'
ormanlarla kaplidir; geri kalan yerler ise yiliksek daglar, tundra ya da
¢oOllerdir. Yakin donemde yapilan, Amerikan Ekoloji Dernegi
tarafindan yayinlanan. bagka bir arastirmaya gore, bu kadar dramatik
rakamlar bile yarattigimiz etkiyi anlatmakta yetersiz kaliyor.

Yeni Pangaea projesinin tam olarak ne zaman basladigini sdylemek
zor. Insanlan isgalci tiirler arasinda sayarsamiz, bu siire¢ yaklasik yiiz
yirmi bin yil Oncesine, modern insanlarin Afrika'dan ilk goc¢ ettikleri
doneme uzaniyor.

Bilim yazan Alan Burdick, Homo sapiens i¢cin "Biyoloji tarihinin en
basarili isgalcisi oldugu iddia edilebilir” demisti. Insanlar Kuzey
Amerika'ya geldiklerinde, yaklasik on 1ii¢ bin yil Once, kopekleri
evcillestirmisler ve Bering kara kopriisiinden gecerken beraberlerin:ie
getirmislerdi. Yaklasik bin bes yiz yil once Hawaii'ye yerlesen
Polinezyalilann yaninda sadece sicanlar degil; bitler, pireler ve domuzlar
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da vardi. Yeni Diinya'run "kesfi" tiim siireci yepyeni bir diizeye tasiyan
biiylik bir biyolojik degis tokusu -Kolomb Degisimi'ni-baslatti.

Darwin, cografi dagilim ilkeleri {lizerinde ayrintili c¢aligmalar
yaparken bile s6z konusu ilkeler alistirma topluluklar1 olarak bilinen
gruplarda bilingli bir sekilde baltalaniyordu. Tiirlerin Kékeni'nin
yayimlandigir yil, Melbourne merkezli alistirma toplulugunun bir iiyesi
Avustralya'da ilk tavsanlar1 serbest birakmisti. O zamandan beri orada,
kelimenin tam anlamiyla "tavsanlar gibi"” ¢ogaliyorlar.

Arkeolojik kanitlar insanlarin Avustralya'ya ilk kez yaklasik elli
bin yi1l 6nce geldiklerini gosteriyor. Amerika kitasina ¢ok daha sonra
ulagiyorlar ve ondan da binlerce yil sonra Madagaskar ve Yeni
Zelanda'ya erisiyorlar.

Arizona Universitesi'tiden Paul Martin konuyla ilgili yazdig
"Tarih Oncesi Katliam" baslikli ¢i1gir acan makalesinde, "Yok olus
kronolojisi insanlarin gog¢ kronolojisine karsilik gelecek sekilde kritik
bi¢imde ayarlandiginda" megafaunanin ortadan kalkmasinda "makul tek
cevap insanlarin gelisi gibi gortiniir" diyordu.

Benzer bakis agisiyla, Jared Diamond gozlemini soyle aktariyordu:
“Sahsen ben, Avustralya'min devlerinin on milyonlarca yil yasanan
sayisiz kuraklikta hayatta kalip da tam olarak ve tesadiifen ilk insanlarin
geldigi zaman neredeyse (en azindan rnilyorilarca yillik bir zaman
araligi  diistiniiliince) ayni  anda  olmeyi  tercih  etmelerini
anlayamiyorum.”

Cilginhk Geni

Neander Vadisi'nin kesfinden bu yana, Avrupa ve Ortadogu'nun
her yerinde Neandertal kemikleri ortaya ¢ikti. Kuzeyde Galler, giineyde
Israil ve doguda Kafkaslara kadar uzanan bir alanda bulundu. Cok
sayida Neandertal el aleti de giin yiiziine ¢ikarildi.

Bunlar arasinda badem seklinde baltalar, bicak kenarli kazicilar,
muhtemelen mizraklarda kullanilan sivri ug¢lu taslar vardi. Aletler et
kesmek ve odun sivriltmek i¢in kullaniliyordu, ayni1 zamanda deri
hazirlamak i¢in kullanilmasi da miimkiin.

Kesin olarak bilinmese de, Neandertaller'in kendilerine barinaklar
yaptiklarina ve belli 6lciide giyindiklerine inaniliyor. Sonra, kabaca otuz
bin yi1l 6nce, Neandertaller yok oldu.

Ortadan kaybolmalarin1 agiklamak icin ¢ok c¢esitli teoriler ortaya
atildi. Ancak son birka¢ on yilda, Neandertal'in Megatherium, Amerikan
mastodonu ve diger pek c¢ok talihsiz megafauna ile ayn1 yone gittigi
giderek netlik kazanmistir. Diger bir deyisle, bir arastirmacinin
soyledigi gibi, “onlarin kotii sanst bizdik.”

Modern insanlar Avrupa'ya yaklasik kirk bin yil once geldiler ve
arkeolojik kayitlarin tekrar tekrar gosterdigi lizere o anda Neandertaller
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yok oldular. Belki Neandertaller'in peslerine aktif olarak diistiiler, belki
de Neandertaller sadece rekabette yenik diistiiler. Her iki durumda da
sayilarinin azalmasi bildigimiz modele uyuyor; 6nemli (ve rahatsizlik
verici) bir farkla. Insanlar Neandertaller'i nihayet sona erdirmeden
Once, onlarla cinsel iliski kurdular. Bu etkilesimin sonucu olarak,
giinuimiizde vasavan pek cok insan az da olsa-yiizde dorde varan
oranda-Neandertal'dir.

Doniisiim Istasyonu'nun yaninda satilan bir tisort, bu mirasa
olabilecek en olumlu yaklagimi sergiliyor. Tisortte “Neandertal
olmaktan gurur duyuyorum” yaziyor. Tisortli cok begendim ve kocam
i¢cin bir tane satin aldim ama bir siire Once tisOrtii ¢cok ¢ok nadiren
giydigini fark ettim...

Insanin evrimi iizerine yapilan ¢alismalarda yaklasik son yirmi bes
yildir popiiler medyada "Afrikadan Cikis"”, akademik ¢evrelerde ise "son
ortak ata" ya da "yer degistirme" hipotezi olarak anilan teori agirliklidir.
Bu teoriye gore, modern insanlarin tamami yaklasik olarak iki yiiz bin
yil dnce Afrika'da yasayan kiiciik bir popiilasyondan tiiremistir.

Yaklasik yliz yirmi bin y1l dnce, bu popiilasyonun bir alt kiimesi
Orta Dogu'ya, diger alt kiimeleri oradan kuzeybati yoniinde Avrupa'ya,
doguda Asya'ya ve en doguda Avustralya'ya kadar yayilmistir. Kuzeye
ve doguya dogru ilerlerken, modern insarlar Neandertaller'le ve yine bu
bolgelerde yasayan arkaik insanlar olarak adlandirilan digerleriyle
karsilasti.

Modern insanlar, arkaik insanlarla yer degistirdi; bu, onlar1 yok
olmaya siiriikledi demenin kibar yolu. Bu gi¢ ve "yer degistirme" modeli,
Neandertallerle insanlar arasindaki iligkinin, nereden gelirlerse gelsinler,
glinimiiz insani i¢in de ayni olmasi gerektigini diisiindiiriiyor.

Mayis 2010' da, Science dergisinde yayinlanan bir makalede,
Paabo'nun “sizintili yer degistirme” olarak adlandirdigi hipoteze yer
verdiler. (Bu makale daha sonra dergide yilin one c¢ikan makalesi
sec¢ildi ve ekip yirmi bes bin dolar 6diil kazandi.)

Modern insanlar Neandertaller ile "yer degistirmeden” Once
onlarla seks yapmislardi. Bu iliskilerden dogan cocuklar Avrupa, Asya
ve Yeni Diinya'da niifusun artisini sagladilar.

Sizintili yer degistirme hipotezi-bir an i¢in dogru oldugu
varsayilarak-Neandertaller ile = modern insanlarin  birbirlerine
yakinligia dair en giiclii kamit1 olusturuyor. Ikisi birbirine belki asik
oldular belki olmadilar ama yine de seks yaptilar. Melez cocuklari
canavar gibi goriilmiis olabilir ya da olmayabilir; yine de birileri-belki
once Neandertaller, belki insanlar-bu c¢ocuklara baktilar. Bu
melezlerden bazilari, kendilerinin de cocuklar1 olacak kadar hayatta
kaldilar; sonra onlar da ¢ocuk sahibi oldular ve bu sekilde giliniimiize
kadar geldi. Simdi bile, o zamandan en az otuz bin yil sonra, fark
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edilebilir bir iz s6z konusu: Yeni Ginelilerden, Fransizlara, Han
Cinlilerine kadar, Afrikali olmayan tiim toplumlar yiizde bir ile dort
oraninda Neandertal DNA's1 tasiyor.

SU TUYLU SEY-Homo sapiens
Bir yok olusun-ister Holosen yok olusu, ister Antroposen yok
olusu olsun ya da kulaginiza daha hcs geliyorsa “Altinci Yok Olus” olsun-
izinl slirmeye ve bu olay1 hayatin tarihi igerisinde daha genis bir baglama
oturtmaya calistim. Bu tarth ne tamamen tek diizenli ne de tamamen
aniyikimct; aksine ikisinin bir karigimai.

Inisleriyle ve cikislariyla tarih gosteriyor ki, yasam son derece
direnc¢lidir ancak sonsuza kadar direncini korumaz. Cok uzun siiren
olaysiz gecen donemler oldugu gibi, ¢ok ¢ok nadiren de olsa “diinya
yiizeyinde devrimler” yasaniyor.

Bu _devrimlerin _nedenleri, belirleyebildigimiz olciide, oldukca
¢esitli goriintiyor:

Ordovisyen sonu yok olusunda buzullagsma,

Permiyen sonunda kiiresel 1sinma ve okyanus kimyasindaki
degisiklikler,

Kretase'nir son saniyelerinde bir asteroit ¢garpmasi.

Simdiki yok olusun ise, yepyeni bir nedeni var: Ne bir asteroit ne
de biiyiikk bir volkanik patlama; sadece 'celimsiz bir tiir.” Walter
Alvarez'in dedigi gibi, “Su anda kitlesel bir yok olusa insanlarin neden
olabilecegini goriiyoruz.”

Apayr1 bu olaylarin ortak 6zelligi degisimdir; daha net konusmak
gerekirse, degisim hizidir.

Diinya tiirlerin uyum gosterebileceginden daha hizli degisirse, ¢cogu
yok olacaktir. Degisim araci ister alevler sagarak gokytliziinden dissiin,
ister Honda'sma binip isine gitsin, durum aymidir. insanlar daha fazla
ozen gosterirlerse ve daha fazla fedakarlikta bulunmaya istekli
olurlarsa, mevcut yok olusun engellenebilecegini savunmak tam olarak
yanlis olmaz; yine de verilen mesaj yakalanamamis olur. Insanlarin
Ozen gostermesi ya da gostermemesi Onemli degil. Onemli olan,
insanlarin diinyay1 degistiriyor olduklarz...

Bu kapasite modem c¢agdan once de vardi ancak, elbette, modern
cag bu kapasitenin kendisini tam olarak ifade ettigi zaman oldu.
Aslinda bu kapasiteyi bizi insan yapan niteliklerimizden ayirmak
muhtemelen mimkiin degildir: Tatminsizligimiz, yaraticiligimiz,
sorunlar1 ¢ozmek ve karmasik gorevleri yerine getirmek i¢in isbirligi
yapma becerimiz. Insanlar dogal diinyay1 temsil eden isaretler ve
semboller kullanmaya baslar baslamaz, o diinyanin sinirlarinin 6tesine
gectiler.
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“Pek ¢ok bakimdan, insan dili genetik kod gibidir’ diye yazmisti
Ingiliz  paleontolog Michael Benton. “Bilgi saklamiyor ve
modifikasyonlarla birlikte nesiller boyu aktariliyor. Iletisim, toplumlar: bir
arada tutuyor ve insanlarin evrimden ka¢gmalarina imkan veriyor.”

Insanlar basit¢e umursamaz ya da bencil ya da vahsi olsalardi,
Koruma Arastirma Enstitiisii diye bir yer olmazdi ve boyle bir yere
ihtiya¢ duyulmazdi. insanlarin neden diger tiirler i¢in bu kadar tehlikeli
oldugunu diisiinmek isterseniz, Afrika'da elinde AK-47 ile dolasan bir
kacak avciy1 ya da Amazon'da eline balta almak {iizere olan bir
oduncuyu ya iyisi kendinizi kucaginizda bir kitapla hayal edebilirsiniz.

Amerikan Doga Tarihi Miizesi'nin Biyolojik Cesitlilik Salonu'nu
da yere sabitlenmis bir sunum bulunur. Sergi, bes yliz milyon y1l once,
kompleks hayvanlarin evrimlesmesinden bu yana bes biiyiik yok olus
yasandigini belirten bir tabela etrafinda diizenlenmistir.

Tabelaya gore, “Kiiresel iklim degisimi ve muhtemelen diinya ile diinya
dis1 nesnelerin ¢arpismasi da dahil olmak tizere diger nedenler” bu olaylardan
sorumludur. Ve s0yle devam eder: “Su anda Altinct Yok Olus'un ortasindayiz,
bu defa nedeni sadece insanligin ekolojik ortami doniistiirmesi."

Kendi yarattigimiz bir yok olusta bize ne olacak? Olasiliklardan biri -
Biyolojik Cesitlilik Salonu'nda ima edilen- bizim de sonunda “ekolojik
ortami doniistiirmemiz” nedeniyle yok olmamizdir. Bu diisiince bi¢iminin
altinda yatan mantik sudur: Kendimizi evrimin kisitlamalarindan kurtarmig
olsak da, yine de diinyanin biyolojik ve jeokimyasal sistemlerine bagiml
kalmaya devam edecegiz. Bu sistemlere zarar vererek-tropik yagmur
ormanlarin1 keserek, atmosferin kompozisyonunu degistirerek, okyanuslari
asitlendirerek-kendi hayatta kalma olasiligimizi tehlikeye atiyoruz.

Jeolojik kayitlardan c¢ikan pek ¢ok ders igerisinde insani belki de
en ¢ok kendine getirecek olani, hayatta, tipki yatinnm ortakliklarinda
oldugu gibi, gecmis performansin gelecekte elde edilecek sonuglari
garantilememesidir.

Kitlesel bir yok olus zayif olan1 alir, gii¢lii olan1 da gligsiizlestirir.

Antropolog Richard Leakey uyariyor: "Homo sapiens altinct yok olusa
neden olmakla kalmayabilir, aynt zamanda bu yok olusun kurbanlarmdan biri
olmas: riski de vardir."

Biyolojik Cesitlilik Salonu'nda bulunan bir tabelada, Stanford'li
cevrebilimci Paul Ehrlich'in bir s6zii yer alir: DIGER TURLERI YOK
OLUSA SURUKLERKEN, INSANLIK KENDiIi BINDIiGi DALI
KESMEKLE MESGUL.

Bir diger olasilik-bazilarinin daha iyimser kabul ettigi- insan
zekasinin neden oldugu herhangi bir felaketi, yine insan zekasinin
asmasidir. Ornegin, kiiresel 1stnmanin ¢ok biiyiik bir tehdit haline
gelmesi durumunda karsi bir hareketle atmosferin yapisint yeniden
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diizenleyebilecegimizi savunan ciddi bilim insanlari var.

Bazi planlarda gilines 15181 yeniden uzaya yansitmak i¢in
stratosfere siilfat serpmek bulunuyor; digerleri bulutlar1 parlaklagtirmak
i¢in Pasifik lizerine su damlalan firlatmay1 igeriyor.

Bunlarin higbiri ise yaramazsa ve isler gercekten kotiiye giderse,
insanlarin yine de iyi durumda olacaklarina, basit bir hareketle, baska
gezegenlere kacabilegimize inananlar var. Son donemde yayinlanan bir
kitapta, "Mars'ta, Titan'da, Europa'da, ayda, asteroitlerde ve bulabildigimiz,
tizerinde yerlesmis varliklarin bulunmadigi diger herhangi bir maddede"
sehirler kurmamiz 6neriliyor.

KAYNAKCA

ALTINCI YOK OLUS-Sixth Extinction
(Insan kendi yarattigi yok olusun kurnani mi olacak?
Elizabeth KOLBERT

Ceviri: Nalan Tiimay

Okyanus Yayinlari-1. Baski: Ocak 2016

15



