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GIRIS

Hem sinir bilim hem de din, kismen doganin ve bizim onun i¢indeki roliimiiziin ciddi
bir sorgulamasiyla motive olduklari i¢in {izerinde kafa yormay1 hak eden konular. Ancak sinir
bilim ve organize dinlerin her ikisi de sahte ve tehlikeli bir siirii olgu da igeriyor. Bu tip
doktrinlerin uygulayicilart ekseriyetle, keske cevaplamak zorunda oldugumuz elestiriler
olmasaydi diye arzu ederler. Ancak bilimde ve dinde, derin bilgileri derin sagcmaliklardan
ayitklamanin yolu kuskucu incelemedir. Bana gore, biitiin fikirler esit oranda degerlendirmeye
layiktir gibi iyi niyetli bir savin, hig¢bir fikrin degeri yoktur gibi felaket bir savdan ¢ok az farki
var.

Su halde bu kitap evreni ve kendimizi kesfetmek iizerinedir, yani diger bir deyisle bilim
hakkindadir. Bir tuz kristalinden baslayip kozmosun yapisina, mitler ve efsanelere, dogum ve
Oliime, robotlara ve iklime, gezegenlerin kesfine, zekanin dogasina, Diinya’nin 6tesinde hayat
arastirmalarina kadar uzanan konularin kapsami ¢ok farkli goziikebilir. Ancak giderek ortaya
cikacag iizere bu konular birlesiktir, ¢iinkii diinya birlesiktir ve insanlar diinyay1, muhtemelen
kendi disindaki gercekleri dogrulukla yansitmayan benzer duyu organlari, beyinler ve
deneyimlerle algilarlar.

Elli sene once dogmus olsaydik bu meseleleri merak edecek, diistinebilecek, iizerine
fikirler yiiriitebilecek ama hicbir sey yapamiyor olacaktir. Elli sene sonra dogmus olsaydik
herhalde cevaplari coktan bulmus olacaktik. Cocuklarimizin ¢ogu, daha sorular formiile
edilmeden cevaplar1 6grenmis olacakti.

Carl SAGAN -Ithaca, New York

I-BiLiM VE INSAN

BROCA’NIN BEYNI

Arkadasim Ann Druyan’in soylediklerini duyabiliyordum. “A¢ biraktigumiz ve iskence
ettigimiz insanlarin ¢calmaya ve oldiirmeye sosyal bir egilimleri vardir. Biz ise bunu
alinlarimin ¢ikik olmasina baglariz.” Oysa katillerin ve bilginlerin beynini birbirinden ayirt
etmek miimkiin degildir. Sucluyu yaratan, cok biiylikk bir olasilikla soyacekim degil,
toplumdur.

Bu diisiincelerle koleksiyonu incelerken, goziime daha altta duran bircok siseden
birisinin etiketi takildi. Siseyi raftan alarak daha yakindan inceledim. Etiketin iizerinde
P. Broca yaziyordu. Elimdeki Broca’nin beyniydi.

PAUL BROCA 19. yiizyilin ortalarinda hem tip hem de antropolojinin ilerlemesinde
biiyiik rol oynamis bir cerrah, norolog ve antropologdu.

Broca modern beyin cerrahisinin kurucusuydu. Cocuk oliimleri iizerine incelemeler
yapti. Hayatin sonlarina dogru senatorliik payesi aldi. Darwin’in dogal ayiklanmasiyla evrim
fikrine sicak bakan neredeyse tek kisiydi. Broca’min da, “Alem’in yozlasmis bir oglu
olmaktansa degisim gecirmig bir maymun olmay tercih ederim,” dedigi sdyleniyordu. Bu ve
buna benzer fikirleri yiiziinden kamuoyunda materyalistlikle ve Sokrates gibi, genglerin
ahlakin1 bozmakla suglandi. Ama biitiin bunlara ragmen Senatorliikle onurlandirildi.

Fransa’da antropolojinin gelismesine sadece polis degil kilise de karsiydi ve Roma
Katolik Siyasal Partisi, Broca’min kurdugu Paris Antropoloji Enstitiisii'nde konunun
ogretilmesine kars1 1876’da biiyiik bir kampanya baslatti.

Paul Broca 1880’de hayatim1 kaybetti. Oliim sebebi muhtemelen iizerinde ¢ok parlak
calismalar yaptig1 bir ¢esit anevrizmaydi.

Incelemekte oldugum mesum koleksiyonu bir araya getiren, elimde tuttugum beynin
sahibi Broca’nin bizzat kendisiydi. Broca giiniimiizde belki de en ¢ok serebral korteksin sol
on lobunun iiglincti kivrimindaki kiigiik bir bolgeyi kesfetmesiyle iinliidiir, ki bu bolge simdi
Broca bolgesi adiyla biliniyor.
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Ama en Onemlisi bu, beynin belirli fonksiyonlarinin ona 0zel bolgelerde var
oldugunun, kimi zaman ‘“zihin” olarak adlandirilan aktivitenin, yani beyin anatomisiyle
beynin ne yaptig1 arasinda bir bag oldugunun ilk gostergelerinden birisiydi.

Broca 19. yiizyilda bir hiimanistti ama yasadigi devrin insam telef eden
onyargilarindan, toplumsal hastaliklarindan kendini kurtaramamisti. Erkeklerin kadinlardan
ve beyazlarin siyahlardan {istiin olduguna inaniyordu. Toplum en iyilerimizi dahi
yozlastirabilir. Bence bir kimseyi ileri ki bir ¢cagin aydinligin1 paylasmadig icin elestirmek
biraz haksizliktir, ama bu tip 6nyargilarin bu derece yaygin olmasi da bir o kadar iiziiciidiir.

Eger bilim ortalama bir insan i¢in cok zor, gizemli, dis diinyaya kapal1 bir mezhep gibi
algilanirsa suistimal tehlikesi daha da biiyiiktiir. Buna karsin bilim eger bir genel ilgili ve
diistince konusu olursa diinyanin gercekte nasil oldugunu dgrenme ihtimalimiz de o derece
yiikselir ve hem onu hem de kendimizi gelistirmis oluruz.

EVRENI BILEBILIR MiYiZ?
BiR TUZ TANECIiGi UZERINE DUSUNCELER

BIiLIM, bir bilgi biitiinliigiinden ¢ok bir diisiinme bi¢imidir. Egitim ve 6nyargilar ya
da diinyadaki olusumlara zaten kismen agik olan duyu organlarimizin yetersizligi algilarimizi
carpitabilir. Oyle ki, siirtinmesiz ortamda yarim kilo kursunun bir gram tiiyden daha hizl
diistip diismeyecegi gibi acik bir soru bile, Aristo hem de Galileo’'nun zamaninda Onceki
hemen herkes tarafindan yanlis cevaplandirilmisti. Bilim deneye dayanir, kohne sabit fikirlere
istekte meydan okuyabilmeye, evreni gercekte oldugu gibi gorebilme seffafligina yaslar
sirtin. Bu ylizden de bazen ciiretkarlik, en azindan basmakalip bilgeligi sorgulayabilecek
cesaret gerektirir.

Bunun 6tesinde bilimin piif noktas1 gercekten bir sey diisiinmektir: Bulutlarin sekli;
bir yapragin iizerindeki bir ¢ig damlasinin olusumu; bir isim veya sozciigiin kokeni —ornegin
“Shakespeare” ismi veya “sevecen” sozciigii-; insanin sosyal yasamindaki adetlerin —mesela
ensest tabusunun- sebebi; giines 1s1gna tutulan bir mercegin kagidi nasil yakabilecegi; bir
bastonun nasil olup da gitgide daha ¢ok bir dal parcasina benzedigi; yiiriidilkce neden Ay’in
da pesimizden geliyormus gibi oldugu; Diinya’nin merkezine inen bir delik acmamizi neyin
engelledigi; kiire bicimindeki bir diinya iizerinde “asag:” sozciligiiniin nasil bir anlam
kazandigi; diin yenen 0Ogle yemeginin bugiin viicut tarafindan nasil kas ve iskelete
doniistiiriildiigii; veya evren sonsuz mudur ve sonsuz degilse Oteki ucunda ne vardir
sorusunun bir anlami olup olmadigi, sorularinin bazisinin yanitlanmasi oldukg¢a kolaydir.
Digerlerinin, 6zellikle de sonuncusunun yaniti bugiin bile bulunamamaistir.

O zaman s0yle bir soru sormak kaginilmaz olur: Nigin var olan sadece gordiiklerimiz
de baska seyler degil? Giines, Ay ve gezegenler neden kiire geklinde? Neden diizensiz,
karmagik sekillerde degil? Boylesi bir simetrinin var olmasinin sebebi ne?

Biitiiniiyle ve tam anlamiyla bir tuz tanecigini bilebilir miyiz? Mikroskop yardimi
olmadan, keskin bir goziin bile zorlukla ayirt edebilecegi bir noktadan ibaret, bir mikrogram
agirhigindaki bir tuz tanecigini diisiiniin. Bu tuz taneciginde yaklasik olarak 10" sodyum ve
klor atomu bulunur. Yani 1’in ardina siralanmis 16 adet sifirdan olusan bir rakam, 10 milyon
kere milyar tane atom

Beynin bilme sinirt nedir? Beyinde yaklasik 10" noron vardir. Bu noronlar elektrik ve
kimyasal faaliyetleriyle zihnimizin caligmasini saglayan devre ve anahtar elemanlaridir. Tipik
bir noronun iizerinde, diger noronlarla baglantisin1 saglayan dendrit adli belki bin tane kiiciik
iplikcik bulunur. Eger beyindeki her bir bilgi bu baglantilardan birine denk gelirse ki
goriiniiste dyledir, beynin bilebilecegi seylerin tiimii 10" yani yiiz trilyon rakamiyla sinirlidir.
Ancak bu rakam bizim tuz tanecigimizdeki atom sayisinin sadece yiizde biridir.

En azindan 6nemli bir boliimiinii bilebildigimiz bir evren de yasadigimiz igin
sanslhiyiz. Giinliik yasam siirecini anlayabilmemizi saglayan sagduyu deneyimimiz ve bizi bu
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yasama uyarlayan evrimsel bir gecmisimiz var. Ancak farkli diinyalara girdigimizde sagduyu
ve basit sezgilerimiz giivenilmez bir rehbere doniisiir.

Isik hizina yaklastik¢a kiitlemizin sonsuza biiylimesi, hareket yoniine dogru enimizin
sifira indirgenmesi ve zamanin bizim i¢in neredeyse durmasi tek kelimeyle afallaticidir.

Ben bilinmeyenlerle bilinenlerin i¢ ige oldugu bir evreni seviyorum. Her seyin
bilindigi bir evren durgun, sikici, bazi zayif akilli ilahiyat¢ilarin benimsedigi cennet kadar
bikkinlik verici bir yer olurdu. Anlasilmaz bir evren ise diisiinebilen bir canli i¢cin yasanmaz
bir yer olurdu. Bizim i¢in ideal evren tipki i¢inde yasadigimiz gibi olan bir evrendir ve Oyle
saniyorum ki bu hi¢ de tesadiif degil.

OZGURLUGE CAGIRAN BiR DUNYA
Otoriteyi hice saymam cezalandirmak i¢cin kader bizzat beni bir otorite yapti.

EINSTEIN

ALBERT EINSTEIN, gectigimiz yiizyilda 1879’da Almanya’nin Ulm sehrinde dogdu.
Hangi devir olursa olsun yasadigi doneme damgasini vurabilecek ender insanlardan biriydi.
Ciinkii aligilagelmis bilgilere meydan okuyup, eski seyleri yeni bir bakis agisiyla
degerlendirerek yepyeni diinyalar kurabilme yetenegine sahipti. Uzun yillar boyunca ismi
siradan insanlarca bilinen tek bilim insani olarak kaldi ve biiytik bir sayginlikla anildi.

Goriintise bakilirsa Ogretmenlerinden bir teki bile Einstein’in yeteneklerini fark
etmemisti. Sehirdeki en iyi ikinci ortaokul olan Miinich Gymnasium’daki 6gretmenlerden
biri, “Einstein, sen hayatin boyunca bir baltaya sap olamayacaksin!” demisti. On bes yasina
geldiginde siddetle okulu birakmasi 6neriliyordu. Ogretmeni, “Senin varligin bile simifin bana
olan saygisini lekeliyor,” diyordu. Einstein bu sozleri memnuniyetle kabul etti ve 1890’larda
liseden ayrilarak kuzey Italya’da avare avare gezindi.

1905 yilinda déneminin en onemli fizik dergisi olan Analen der Physik’te dort bilimsel
makalesi yayinland1. Bu makaleler Isvigre Patent Biirosundaki bos zamanlarinin iiriinleriydi.

Makalelerin ilki, 151311 hem parcacik hem de dalga 6zelligi gosterdigini acikliyor,
ayrica daha once sasirtict bir olgu olarak tanimlanan ve fotoelektrik etkisi adiyla bilinen kati
maddelerin 1s1kla carpistiginda elektron sagmasi olayina da aciklik getiriyordu.

ikinci_makale, havada asili kiiciik parcaciklarin istatistiksel “Brown hareketi’ni
aciklayarak molekiillerin yapisini arastiriyordu.

Uciincii ve dordiinciisii ise herkesin sik sik andig1, ama gergekte ¢ok nadir anlasilan o
tinlit E=mc” esitliginden ilk defa bahsederek Ozel izafiyet Teorisini anlatiyordu.

Einstein’in 1905’te yayimladig1 dort makale, hayati boyunca fizikle ugrasmis bir bilim
insaninin her giin {izerinde calisarak elde ettigi bir sonug olsa herhalde etkileyici olarak kabul
edilebilirdi. Ancak bu makalelerin, 26 yasindaki bir Isvicre patent biirosu memurunun sadece
bir sene i¢indeki bos zamanlarinin bir iiriinii olmas1 akillara durgunluk vericidir.

Einstein’in din ve politika hakkindaki goriisleri birbirleriyle baglantiliydi. Ailesi
Yahudi kokenliydi ama dinsel ritiielleri uygulayamiyorlardi. Buna ragmen Einstein,
“geleneksel egitim makinesinin, yani devlet ve okulun carklari arasinda” genel anlamda dini
kabullendi. Ancak on iki yasindayken bu inanci aniden sona erdi. “Yaygin bilimsel kitaplar
okuya okuya, Kutsal Kitap’ta anlatilan hikayelerin cogunun dogru olmayacagi kanisina kesin
olarak varmistim. Bunun bende yarattig etki, asirt ozgiir diisiiniis ve beraberinde devletin
gencligi kasitl olarak yalanlarla aldattigr inanciydi; muazzam bir etkiydi bu. Bu deneyimle
birlikte giderek her tiirlii otoriteye, her hangi bir sosyal cevrede gecerli olan inanislara hep
siipheyle  yaklasmaya basladim; daha sonralart sebepsel baglantilart daha iyi
degerlendirebildigim icin, baslangictaki o zehirleyici etkisini yitirse de yasanum boyunca beni
asla terk etmeyen bir tavir oldu bu.”

Einstein, Birinci Diinya Savasi patlak vermeden hemen once Berlin’deki meshur
Kaiser Wilhelm Enstitiisiiniin profesorliik teklifini kabul etti. Savas, Einstein’in karis1 ve iki
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cocugunu Isvicre’de yakaladi. Almanya’ya geri doniis yolu kapanmisti. Bu zorunlu ayrilik
birka¢ sene sonra bosanmayla sonuclandi; fakat Einstein o tarihte yeniden evlenmis olmasina
ragmen 1921°de aldig1 Nobel Odiiliiyle birlikte verilen 30.000 dolarin tamamini ilk karis1 ve
cocuklarina bagisladi.

Einstein Almanya’y: terk ettikten sonra Nazilerin basina 20.000 mark 6diil koydugunu
ogrendi. Niikleer fizik alaninda c¢alismamasina ve daha sonraki Manhattan Projesinde rol
oynamamasina ragmen, Manhattan Projesinin baglamasina yol agan o mektubu yazdi. Ancak
Einstein o mektubu yazmamis olsa bile, Amerika’nin yine de bombayr yapacagini
varsayabiliriz.

Einstein 1940’larin sonu ve 1950’lerin basinda Amerika’y1 kasip kavuran MC Carthy
despotlugu sirasinda insan haklarinin en atesli savunucularindan biri oldu.

Yasami boyunca iki temel eglencesi oldu, keman ¢almak ve yelkenliyle gezmek, O
yillarda yaslanmis bir hippiye benziyordu ve bir bakima zaten Oyleydi. Beyaz sacglarimi
uzatiyor, iinlii ziyaret¢ilerini agirlarken bile takim elbise, kravat yerine siiveter ve deri ceket
giyinmeyi tercih ediyordu. Onda gosterisin zerresi yoktu ve hi¢ yapmaciksiz, “Ister ¢opgii
olsun ister Universitenin baskani, fark etmez, ben herkesle aym sekilde konusurum” diyordu.

Dini meseleler konusunda bir¢oklarindan daha derin diistiniiyordu ve sik sik da yanlis
anlasiliyordu. Amerika’ya yaptig ilk ziyaret sirasinda Boston Kardinali O’Connel, izafiyet
teorisi “ateizmin korkung hayaletini maskeliyor,” diye bir uyarida bulunmustu.

Bunun iizerine endiseye kapilan New Yorklu bir haham Einstein’a telgraf cekti:
“Tanriya inaniyor musunuz?” Einstein telgrafla cevap verdi: “Ben, kendini biitiin
varolusun uyumunda, ihtisaminda gosteren Tanriya, Spinoza’min Tanrisina inaniyorum,
insanlarin kaderi ve faaliyetleriyle ilgilenen Tanriya degil.”

Bu giiniimiizde bir¢ok ilahiyat¢inin da kucakladigi ¢ok daha ince bir dinsel
yaklagimdir. Einstein dini inanclarinda alabildigine samimiydi. 1920’ler ve 1930’larda
kuantum mekanigiyle ilgili basit bir kural hakkinda ciddi siipheler belirtmisti: Maddenin en
temel diizeyinde parcaciklar, Heisenberg’in belirsizlik ilkesinde bahsedildigi gibi tahmin
edilemez bir davranis sergiliyordu. Einstein, “Tanri evrenle zar atmaz,” diyerek bir diger
konusmasinda ekliyordu: “Tanrt ince diisiiniir, ama zalim degildi.”

Hatta boyle aforizmalardan o kadar hoslaniyordu ki bir giin Danimarkal1 fizik¢i Niels
Bohr biraz da 6fkeyle ona donerek soyle demisti: “Tanriya ne yapmasi gerektigini soylemeyi
birak artik!” Bununla beraber bir¢ok bilimci, eger Tanrinin niyetlerini bilen biri varsa o ancak
Einstein olabilir, diye diisiiniiyordu.

EINSTEIN’IN SON eylemi, Bertrand Russell ve diger bircok bilimciyle, egitimciyle
birleserek niikleer silahlarin gelistirilmesini yasaklamak icin gosterdigi basarisizlikla
sonuclanan cabaydi. Niikleer silahlarin her seyi degistirse de diisiinme seklini
degistiremedigini savunuyordu.

Lenin’in dzdeyislerinden biri sudur: Sosyalizm art1 elektrik esittir komiinizm. Ama
hicbir yerde Batidakinden daha azimli ya da buluscu bir ileri teknoloji yarist goriilmemistir.
Bunun sonucunda yasadigimiz degisim o kadar hizli ki, artitk cogumuz ona ayak uydurmakta
giicliik cekiyoruz.

Teknolojik bir gelismenin negatif insani sonuclar1 olacagina dair bir hiikiim birileri
icin para kayb1 anlamim tasir. Ornegin halokarbon itici gazlarinin temel iireticisi DuPont
Sirketi, kamuoyu tartismalarinda tuhaf bir konum almis ve halokarbonlarin ozon tabakasini
tahrip ettigine dair biitiin verilerin teorik oldugunu ilan etmisti. Sunu sdylemek ister
gibiydiler: Halokarbonlarin iiretimine son vermeye hazirdilar, ama sadece veriler deneysel
olarak sinanirsa; yani ozon tabakasi yok oldugu zaman. Salt dolayli kanita sahip olmanin bazi
sikintilart vardir; bu durumda felaket gelip cattiginda onunla bas edebilmek icin artik cok
gectir.

Ben yeni teknolojik gelismelerin eski teknolojilerin kontroliine birakilmasin1 dogru
bulmuyorum c¢iinkii rekabeti bastirma egilim ¢ok fazla.
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Bizler diistinen varliklariz. Tiir olarak izi ayirt eden faktdr zekamiz. Bu gezegeni
bizimle paylasan diger bircok hayvandan daha hizli ya da daha ¢evik degiliz. Sadece daha
zekiyiz. Bilim ve teknolojiyi kullanmak bilimi anlayabilen bir topluluk olmanin sagladigi
miithis pratik avantajin yani sira, entelektiiel yeteneklerimizi kapasitemizin sonuna kadar
kullanmak olanagini tanir bize. Bilim, i¢inde yasadigimiz girift, hassas ve hayranhk
uyandirici evreni kesfetmek demektir.

Ve bilimle ugrasanlar bilirler ki ara sira da olsa hissettikleri o miithis haz, Sokrates’in
de soyledigi gibi insanin duyabilecegi zevkin doruk noktasidir. Paylasilabilir bir zevktir bu.

Insanlik tarihinde bir doniim noktasindayiz. Felaket ve umudun birbirine bu denli
yakin seyrettigi bir an daha once hi¢ olmadi. Biz kendi evrimini kendi sekillendiren ilk canli
tiriiyiiz, Bilerek veya yanliglhikla kendi kendimizi yok edebilecek araglara ilk kez sahip
oluyoruz. Ayni zamanda bu teknolojik ergenlik doneminden, tiiriimiiziin biitiin {iyeleri icin
tatmin edici ve zengin bir olgunluga gecmemizi saglayabilecek araglara sahip oldugumuza da
inaniyorum. Ancak bu kavsakta ¢cocuklarimizi ve gelecegimizi hangi yola sokacagimiza karar
vermek i¢in ¢ok fazla zamanimiz yok.

PARADOKSCULAR

KARANLIKTA GEZINENLER VE GOZ BAGCILAR
BIiLIMIN SINIRINDA MANTIK VE SACMALIK

Aslina bakilirsa UFO’lar ve antik astronotlar iizerinde diisiinmeye gerekli
gordiigimden daha fazla zaman harcadigimi biliyorum. Ve bence halkin bu meselelere
duydugu ilgi kismen iyi bir sey. Ancak modern bilimin ortaya koydugu bas dondiiriicii
olasiliklara kars1 sergiledigimiz acikligi, siki bir siiphecilikle dengelemek zorundayiz. Bircok
ilging olasilik sonugta tamamen yanlis cikiyor. Bilgimizi ilerletebilmek i¢in hem yeni
olasiliklara agik olabilmek hem de siki sorular sorabilmek gerekiyor.

Ve siki sorular sormanimn ek bir getirisi var: Ozellikle son on bes yillik dénemde
Amerika’nin dinsel ve siyasal yasamina asir1 bir safdillik ve zorlayici sorular sormak
konusunda bir isteksizligin egemen oldugunu goriiyoruz. Bunu sonucunda ulusal saglimiz
goze batacak derecede gerilemistir. Tiiketicinin kuskucu olmasi demek, iiriin kalitesinde
yiikselme olmasi demektir. Hiikiimetlerin, kiliselerin ve okullarin elestirel diisiinceyi tesvik
etmekte pek hevesli davranmamasinin nedeni bu olabilir. Ciinkii kendilerinin de zayif
olduklarim biliyorlar.

Bilim, oOzellikle giinimiizde halkin desteg§ine baghdir. Ne yazik ki halkin
cogunlugunun ¢ok yetersiz bir bilim ve teknoloji bilgisine sahip olmasi, bilimsel meselelerde
akilci kararlar almay1 giiclestirmektedir. Bilimde sahtecilik bazen kar getiren bir istir ve bunu
tezgahlayanlar s6z konusu meseleyle yakin iligki i¢inde olmakla kalmayip ondan biiyiik
paralar da elde ederler. Bu yiizden seve seve genis kaynaklar1 iddialarinin desteklemeye tahsis
ederler.

Bugiin Amerika’da hala eger bir sey yazilip basilmissa dogrudur diye diisiinen bircok
insan var. Halbuki kitaplarda o kadar ¢ok ac¢iga ¢cikmamis spekiilasyon ve akla hayale sigmaz
sacmaliklar var ki, gercegin ne olduguna dair ortaya tuhaf bir tablo c¢ikiyor.

Bilimciler de nihayetinde birer insandir. Tutkular1 ateslenince gecici bir siire igin
disiplin ideallerinden kopabilirler. Ancak bu idealler ve bilimsel metot, etkinligini ¢cok biiyiik
Olclide kanitlamistir. Diinya’nin gercekte nasil isledigini bulmak, tahminler, sezgiler ve
dahiyane bir yaraticiligin bulustugu bir karisim gerektirir; ve bunlara ilaveten her adimi didik
didik inceleyen bir siipheciligi, Bilimdeki hayret verici ve beklenmedik buluslar iireten sey,
yaraticilik ve siiphecilik arasindaki bu gerilim olmustur.

Bilimcilerin yeri kanitlar veya yeni fikirlerin 151ginda goriislerini, hem de halkin
oniinde, tamamen degistirdikleri bilinir. Bir politikaci en son ne zaman benzer bir seffaf olma
ve degisme istegi sergilemisti, ben hatirlayamiyorum.
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Bilimin smnirlarinda gezinen bir¢ok inang sistemi taze bir deneyim yasamamugtir.
Bunlar tamamen taniklarin ifadesinin dogruluguna bagli hikayelerdir ve genellikle bu
taniklarin giivenilmezligi tescillidir. Ge¢cmise doniik performans temel alindiginda bu ¢esit
inanglarin pek ¢ogu dogrulanmayacaktir. Buna ragmen boyle savlarin hepsini nasil yilizeysel
degerleriyle kabul etmiyorsak, ret de edemeyiz. Ornegin gokten biiyiik taslarin diisebilecegi
fikri 18. yiizy1l bilimcilerine gore sagmalikti: Thomas Jefferson da gokten tas yagacagina
inanmaktansa iki Amerikali bilimcinin yalan sdyledigine inanacagini belirtmisti.

Yine de gokten tag diisiiyor. Bunlara meteor deniyor ve pesin hiikiimlerimiz de
meselenin gercekligine etki etmiyor.

Elestirel ve siipheci analiz, bilimde oldugu gibi giinliikk pratik meselelerde de
kullanilan bir metottur. Yeni veya kullanilmis bir araba alirken yazili garanti istemeyi, test
sliriisii yapmayi, arabanin belli boliimlerini kontrol etmeyi bir ihtiyat tedbiri olarak goriiriiz.
S6z konusu noktalarda kacamak cevaplar veren araba saticilarina karsi cok dikkatli
davraniriz. Gelgelelim sinir inanclarin uygulayicilarindan pek cogu benzer bin inceleme
karsisinda rahatsiz olur.

Duyu o6tesi algiya sahip oldugunu iddia edenlerin cogu yakindan incelendiginde
yeteneklerinin azaldigini ileri siirmektedir. Sihirbaz Uri Geller, catal kasik ve anahtarlar
bilimcilerin yaninda gayet rahatlikla egip biikiiyor —ger¢i kuskucu bir illiizyonist toplulugu
karsisinda bir gosteri yapma fikrini hakaret kabul ediyor-, ama c¢alismalarinda devamli
dogayla kars1 karsiya gelen ve insan algisinin sinirlarimi iyi bildikleri i¢in ayni numaralari
kendileri de el cabuklugu marifetiyle yapabilen bilimciler icin Uri Geller adil savasan bir
rakip, Siipheci gozlem ve tartismanin baskilandig1 yerde gercegin iizeri ortiiliir. Bu tiir sinirda
gezinen inanglari isleyenler, elestiri karsisinda sik sik gecmiste alay edilip giiliinen dahiler
dikkat cekerler.

Suna kuvvetle inantyorum ki, sahte bilime kars: en iyi panzehir bilimdir:

Bugiin yasayan Dogonlarin' sayis1 en fazla birkac yiiz bin kadar ve bunlar
antropologlarin yogun incelemelerine sadece 1930’lardan beri tabi tutuldu. Dogonlarin bazi
mitolojik Ogeleri antik Misir uygarligindaki efsanelerle benzesiyor ve bir kisim antropolog,
Dogonlarla antik Misir uygarligi arasinda zayif bir kiiltiirel bag oldugunu one siiriiyor. Dogon
astronomisinin en carpici ozellikleri 1930 ve 1940’larda ¢alisan Fransiz antropologu Marcel
Griaule tarafindan nakledilmistir. Griaule’nin anlattiklarindan siiphe etmek i¢in bir sebep
olmamakla beraber, bu hayret verici Dogon inanglarina dair daha 6ncesine ait hicbir Batili
kaydin olmadigin1 ve biitiin bilginin Griaule iizerinden aktarildigin1 onemle belirtmeliyiz.
Hikaye, yakin zamanda Ingiliz yazar R.K.G. Temple tarafindan da genis Kkitlelere
duyurulmustur.

Daha da carpicisi, Dogonlarin gokyiiziiniin en parlak yildizi Sirius hakkindaki
inanglar1. One siirdiiklerine gore, Sirius’un, her elli senede bir onun yériingesini dolasan
(Temple bunu elips seklinde bir yoriinge oldugunu belirtiyor) karanlik, gozle goriilmeyen bir
arkadas yildizi var. “Sagala” adini verdikleri ve yeryliziinde bulunmayan bir metalden
yapilmig bu arkadas yildizin ¢ok kii¢iik ve cok agir oldugunu soyliiyorlar.

Dogonlarin sahip oldugu astronomi bilgisini teleskopsuz edinmek olanaksiz. O halde
dogrudan ulastigimiz sonug ileri diizeyde bir uygarlikla temas ettikleridir. Geriye tek bir soru
kaliyor: Diinya dis1t mi1, yoksa Avrupali bir uygarlik m1? Hangisi? Her yoOniiyle harika bir
diizmece hikayenin biitiin yiizeysel isaretlerini tagiyan bu hayret verici Sirius mitinin, yakin
zamanlarda Dogonlarla iligki kuran bilime hakim Avrupalilarin marifeti oldugunu diisiinmek,
diinya dig1 bir uygarligin kendini Dogonlar1 egitmeye vakfettigini diisiinmekten cok daha
inandirici. Bu batili iligki belki de Afrika’y1 ziyaret eden Bir Avrupaliyd: veya yerel Fransiz

1Dogon’lar: Afrika’nin Mali Cumhuriyetinde yasar. Kabilenin niifusu 250.000 civarindadir. Totemleri bulunan ve inisiyatik bir orgiitlenmesi
olan bu kabile, geleneklerini sozlii aktarim yoluyla siirdiirmiistiir. Tradisyonlarindaki astronomi bilgileri, 6zellikle Sirius sistemi hakkindaki
bilgileri tiim astronomlar1 sasirtmistir. Cadirlar icinde yasayan ve avcilikla beslenen bu ilkel insanlar, Diinya gezegeninin hareketlerini,
giinesin hareketini, Jiipiter’in uydularini oldugunu v.s bilmekteydiler.
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okullarindan birisi ya da Birinci Diinya Savasinda Fransa ordusuna alinan Bati Afrikalilarin
Avrupa’daki temaslarinin sonucuydu.

Acaba Dogonlar —kendi mitolojilerinde zaten Onemli bir yer tutan- Sirius yildizi
hakkinda Avrupali birinden duyduklar1 olaganiistii yaratict bir hikayeyi ziyaretlerine gelen bir
Fransiz antropologa itinayla gerisin geri anlatmis olamazlar mi1? Bu, diinya dist uzay
gezginlerini eski Misir’1 ziyaret etmesinden, soze dayali bir avug¢ bilimsel verinin bir yil
boyunca muhafaza edilebilmesinden, iistelik sadece Bat1 Afrika’da goriilmesinden daha akla
yakin degil mi?

Boylesi bir efsanenin diinya dig1 varliklarin ge¢miste diinyay:r ziyaretine dair saglam
kanit saglayabilmesi zor, ¢iinkii cok fazla acidi, ¢ok fazla alternatif ¢coziimii var. Eger diinya
dist zeki yaratiklar varsa, bence onlar1 gezegenler arasi insansiz uzay araclari ve biiyiik
teleskoplar yardimiyla bulma olasiligimiz cok daha yiiksek

TANRININ HABERCiSI NORMAN BLOOM
SUPHECILERI TANRININ veya tanrilarin varligina rasyonel fikirler cercevesinde

inandirabilmek i¢in insanlik tarihi boyunca birtakim girisimler yapilmistir. Ancak din
bilimcilerinin ¢oguna gore ilahi varliklarin gercekligi sonucta bir inan¢ meselesidir ve
rasyonel girisimlere kapalidir. Aziz Anselm, milkemmel bir varligi hayal edebilecegimize
gore, onun var olmasi gerektigini soyliiyor; ciinkii var olmanin miikemmelligi eklenmezse o
varlik mitkemmel olmazdi. Bu sdzde varlik bilim tezi, ortaya atilir atilmaz iki saldirirya maruz
kalmisti:

1. Tamamen miikemmel bir varlig1 hayal edebilir miyiz?

2. Var olmanin miikemmelligi arttirdigi kesin mi?

Bilimi ilgilendiren temel meselelere daha derin bir yaklasim sergileyen ilahi diizen ise
daha tanidik bir tezdir. David Hume bu goriisii hayranlik uyandiracak sekilde 6zetlemisti.
“Diinya’ya soyle bir bakin: Biitiinii ve her detayini iyice inceleyin. Goreceksiniz ki,
karsimizdaki giderek sonsuz kiiciik makinelere boliinen muhtesem bir makineden baska bir sey
degil... Bu makinelerin her biri, en kiiciik parcasina dek, derinlemesine bakan her insanda
hayranlik uyandiracak bir sekilde birbiriyle uyumludur. Dogadaki bu gizemli neden sonug
iliskisi ondan tamamen iistiin olsa bile her bakimdan tipki insani becerinin iiretimine, insan
tasarimuna, diisiincesine bilgeligine ve zekasina benzer. Su halde sonuglar birbirine
benzedigine gore, kiyaslamanin biitiin kurallart geregince sebeplerin de benzer olmasina,
yani yetkileri ve giicleri ortaya koydugu eserin ihtisamina oranla ¢ok daha biiyiik olsa da
Doganin Yazarinin, bir anlamda insani zekaya benzedigi ¢cikarimina ulasmamiz gerekir.”

Bunun ardindan Hume, kendisinden sonra Emmanuel Kant’in da yaptig1 gibi bu fikre
kars1 amansiz bir saldiriya girisiyor ve bunu yaparken 19. yiizyilin baslarinda ilahi diizen
tezinin —O0rnegin William Paley’in ¢alismalarinda oldugu gibi- son derece popiiler olmasini
umursamiyor.

Tanrinin —ozellikle de yeteri kadar hiinerli bir Tanrinin var olmadigi elbette
kanitlanamaz. Ancak Tanrinin varhigiyla ilgili yetersiz tezleri degerlendirmeye almamak, en
bilimsel ne de dinsel anlamda bir nezaket sayilabilir.

NORMAN BLOOM kendisinin isa Peygamberin Ikinci Gelisi olduguna inanan
modern bir Amerikali. Tanrinin varhigini agiklamak iizere se¢ilmis kisi olduguna inaniyor.

Bloom, iddialarindan bir baskasini, “Kutsal Kitap’ta soz edilen Tanrimin, diinya
tarihini binlerce yudir kontrol edip sekillendirdiginin ciiriitiilemez kaniti,” olarak betimliyor.

Eski Ibranilerin cagdasi olan Babilliler, derin bir anlam tasiyan bu tiir bir sayisal
rastlantiy1 iyi biliyorlardi. Buna Saros deniyordu. Saros, ardi ardina gerceklesen iki benzer
ay/giines tutulmasi arasindaki donemdir. Giines tutulmasinda, Diinya’dan bakildiginda
Giines’le aym biiyiikliikte (1/2) goziiken Ay, Giines’in 6niinden gecmelidir. Ay tutulmasinda
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ise, Diinya’nin uzaydaki golgesi Ay’in Oniine ge¢cmelidir. Her iki tutulma i¢in de Oncelikle
Ay, yeni veya tam (dolunay) olmalidir; boylece Diinya, Ay ve Giines bir hizaya gelir.
Dolayisiyla tutulmanin tekrarn siirecinde kavusum ayin isin i¢inde oldugu bellidir. Ancak bir
tutulmanin gerceklesmesi icin Al, yoriingesindeki diigiimlerden birine de yakin olmalidir.
Dolayisiyla diigiim ay1 da siirece dahildir. Kiiciik bir hesaplagsmayla 233 kavusum ayinin
241,9989 diigiim ayina esit (veya 242’ye cok yakin) oldugu goriilebilir. Bu da on sekiz yil ve
(aradaki artik giin sayisina baglh olarak) on veya on bir giiniin biraz iizerindedir ve Saros’a
uygundur. Rastlantt m1?

Aslinda giines sisteminde buna benzer sayisal rastlantilar yaygindir. Merkiir’iin doniis
hizinin yoriinge periyoduna orani 2/3’tiir. Veniis Giines’in etrafin1 her doniisiinde, Diinya ile
en yakin oldugu dénemde Diinya’ya bakan yiiziinii hep ayn1 bolgeye denk getirmektedir.

Bu sayisal rastlantilarin hi¢biri Tanrinin varligini kanitlamaz ya da eger kanitlhiyorlarsa
s0z konusu sav ispatlanamayacak kadar karmagiktir, clinkii bu etkilerin sebebi rezonans
eslesmeleridir.

BLOOM, CALISMALARINA devam ediyor. Mesela 4 Temmuz 1976’daki biiyiik
beyzbol liginde alinan sonuglarda 13 rakaminin one ¢ikmasina dayanarak Amerika Birlesik
Devletlerinin, Tanrinin c¢izdigi kaderi dogruladigin1 gosterdi. Benim kendisine meydan
okumama yanit olarak, Bosna tarihinin bir boliimiinii —en azindan Birinci Diinya Savasinin
patlak vermesine yol agan olayi, Arsidiik Ferdinand’in Saraybosna’da oldiiriilmesini-
niimeroloji yoluyla ¢oziimleme yolunda ilging bir girisimde bulundu.

Ben Norman Bloom’un bir ¢esit dahi olduguna inamiyorum. Eger yeterli sayida
bagimsiz olusum incelenip bunlar arasinda baglantilar arastirilirsa elbette birkac tane
bulunacaktir. Bulus 6ncesindeki muazzam cabay1 ve bir siirii basarisiz denemeyi degil de
sadece rastlantilar1 bilseydik, cok dnemli bir bulus yaptigimiza inanabilirdik.

Aslinda bu sadece istatistikcilerin, “uygun durumlarin sayim yanilgisi” diye
adlandirdig1 bir olgudur. Ancak Norm Bloom kadar rastlanti bulabilmek i¢in biiyiikk bir
yetenek ve sebat gerekiyor. Matematik alanindaki cahilliklerini bir kenara koysak bile, ilgisiz
halka Tanrinin varligini sayisal rastlantilarla gostermek bir bakima karamsar, hatta timitsiz bir
ama¢. Bloom’un yeteneklerinin bir bagka alanda nasil fayda saglayabilecegi kolayca hayal
edilebilir. Ama ben onun yilmaz sebatkarliginda ve cok Onemli matematiksel sezgisinde
parlak bir taraf buluyorum. Hani neredeyse, ondaki bu yeteneklerin Tanr1 vergisi oldugu bile
sOylenebilir.

BIiLIMKURGU: KiSiSEL BiR GORUS

Bilimkurgunun en biiyiik yararlarindan birisi, okuyucuya bilmedigi veya anlayamadigi
kavramlar hakkindaki bilgileri parca parc¢a ipuglari, kelimeler, kaliplar halinde iletebilmesidir.

Modern bilimkurgunun bir bagka degerli yonii de ortaya ¢ikardigi bazi sanat akimlari.
Zihnimizde bagka bir gezegen yiizeyinin nasil olabilecegine dair bulanik bir goriindii elde
etmek baska, ayn1 manzaranin formunun zirvesindeki Chesley Bonestell tarafindan titizlikle
yapilmig bir tablosunu seyretmekse bambagka bir seydir.

Bilimkurgu temalar1 giintimiizde biraz farkli kimliklerle genis alanlara yayilmistir.
Mesela Isaac Asimov ve Arthur C. Clarke bilim ve toplumun farkli yanlarin1 anlasilir bir
sekilde anlatan ve kurgu 6zelligi tastmayan mitkemmel ¢alismalar sunuyorlar.

BILIM VE KURGUNUN kaynastirilmas1 bazen ilging sonuglar ortaya cikariyor.
Hayat m1 sanattan esinleniyor yoksa tam tersi mi, ayirt etmek zor. Mesela Kurt Vonnegut Jr.,
Satiirn’iin en biiylik uydusunda atmosferik kosullarin o kadar sert olmadigini one siiren The
Sirens Of Titan (Titan’m Sirenleri) adinda 6rnek niteliginde muhtesem bir roman yazd:.
Birkag sene once aralarinda benim de oldugum bazi gezegen bilimcileri, Titan’1n yogun bir
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atmosfere sahip olabilecegine ve hava sicakliginin beklenenden daha yiiksek olabilecegine
isaret eden kanitlar sununca, bir¢ok kimse bana Vonnegut’un bilimsel 6n goriisiinden bahsetti.
Ama Vonnegut Cornell Universitesinde fizik egitimi aldigi icin astronomideki son
bulgulardan dogal olarak haberdardi. (Onde gelen bilimkurgu yazarlarini ¢ogu bilim veya
miihendislik egitimi almistir; ornegin Poul Anderson,Isaac Asimov, Arthur C. Clarke, Hall
Clement ve Rosert Heinlein.) 1944’de Titan’da metan atmosferi kesfediliyor, boylece Titan
giines sisteminde atmosferi oldugu belirlenen ilk uydu oluyordu. Bir¢ok benzer vakadaki gibi
burada sanat hayattan etkileniyordu.

Mesele su ki, diger gezegenler hakkinda bildiklerimiz bilimkurgunun bunlari
temsilinden daha hizli degisiyor. Diinya ile es zamanli doénen Merkiir’de yumusak bir
alacakaranlik kusagi, bataklik ve ormanlarla kapli bir Veniis ve kanallarla isgal edilmis bir
Mars... Bunlarin hepsi klasik bilimkurgu temalari. Gelgelelim tamami gezegen bilimcilerin
gecmisteki yanlis anlamalarindan kaynaklaniyor. Hatta fikirlerin bilimsel kurgu hikayelerine
inan¢la uyarlanmasi, takip eden bir neslin yashilarin hatalarin1 diizeltmesini daha bir
zorlastinnyordu. Bununla beraber gezegenlerle ilgili bilgilerimiz degistikge yazilan bilimkurgu
hikayeleri de degisti.

Mars’1n bilimkurgudaki tasviriyle gercekten kesfi birbirine o kadar yakindi ki, Mariner
9’un Mars gorevinin hemen ardindan Mars’taki birka¢ kratere bazi merhum bilimkurgu
sahsiyetinin adin1 verebildik.

GENCLERIN BILIMKURGUYA gosterdigi biiyilkk ilgiyi filmler, televizyon
programlart ve c¢izgi romanlarda izlemek miimkiin. Liselerde, iiniversitelerde bilimkurgu
kurslarina yogun bir talep var.

Bilimkurgunun insani ac¢idan en biiyiik anlami, gelecek sokunu en aza indirgemek i¢in
alternatif yazgilar kesfetmek ve gelecek iizerine deneyimlerde bulunmak olabilir. Giines
sisteminin arastirtlmasiyla derinlemesine iligkisi olan (ben dahil) bir¢ok bilimci, bu taraf ilk
kez bilimkurgunun yonlendirmesiyle donmiistiir. Ve bu bilimkurgunun bir kisminin en {ist
seviyede olmamasi 6nemsizdir. On yasindakiler bilimsel yazi okumazlar.

Zamanda geriye yolculugun miimkiin olup olmadigini bilmiyorum. Bunun ima ettigi
nedensellik problemleri beni bu konuda epeyce kuskucu yapiyor.

Bizler bilimkurgu ile biiyiiyen ilk nesiliz. Diinya dis1 bir uygarliktan bir mesaj alirsak
bircok gencin bunu ilging bulacagini, ama hi¢ sasirmayacagini da biliyorum. Onlar coktan
boyle bir gelecege uyumlular.

UZAYDAKI KONUMUMUZ

GUNESIN AILESI

Basit lenslerin ve aynalarin astronomi amach yaygin kullanimi ilk kez 17. ylizyilda
oldu. Ik astronomi teleskopundan bakarak Ay’daki kraterlerle daglar1 ve Veniis’ii hilal
seklinde goren Galileo saskinlikla karisik bir sevince bogulmustu.

Johannes Kepler kraterleri o diinyada yasayan zeki varliklarin yaptigimi diisiinmiistii.
Ancak 17. ylizyilin Hollandali fizik¢isi Christianus Huygens ayni fikirde degildi. Ona gore Ay
kraterlerini olusturmak icin harcanmasi gereken caba mantifa sigmayacak denli asiriydi.
Huygens bu yuvarlak cukurlar1 agiklamanin alternatif yollari olabilecegini diisiiniiyordu.

Bir gezegen hakkindaki faydali bir bilgi indeksi, o gezegen ylizeyini anlayisimiza yon
verebilmek icin gerekli sayidaki bilgidir.

1965’ tarihinde Mariner 4’lin yakindan gegerken elde ettigi yirmi fotograf bes milyon
birim, yani kabaca gezegen hakkinda daha Once elde edilmis tiim fotografa dayali bilgiyle
kiyaslanabilecek bilgiyi iceriyordu. Buna ragmen bu bilgi gezegenin tiimii s6z konusu
oldugunda hala ¢ok kiiciik bir orana esdegerdi. 1969’da Mariner 6 ve 7’nin ikili yakin
gecisleri bu say1y1r 100 misli biiyiittii, 1971 ve 1972°de Mariner 9 ise bunu bir 100 misli daha
biiyiittii. Mars’in Mariner 9 yoluyla elde edilen fotografa dayali bilgileri, insanlik tarihi
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boyunca Mars’la ilgili daha once elde edilen tiim bilginin kabaca 10.000 misli fazlasina denk
geliyordu.

Elde ettigimiz bilginin miktar olarak gelisimine paralel kalitesinde de olaganiistii bir
ilerleme kaydedildi. Mariner 4’ten Once Mars yiizeyinde giivenilebilir anlamda farkina
varabilen en kiigiik 6zellikle yiizlerce kilometre uzaktaydi. Mariner 9’dan sonra gezegenin
yiizdelik oranda bir boliimii 100 metrelik etkin ¢oziiniirliikte goriilmiistii.

DUNYA YORUNGESINDEN cekilecek fotograflarda 100 metre coziiniirliigiine
erismeden yeryiiziindeki hayati gozlemleyebilmek miimkiin degildir. Eger Mars’ta
Diinya’dakiyle kiyaslanabilir seviyede bir uygarlik olmus olsaydi, fotograflar Mariner 9 ve
Viking misyonlarina kadar bunu tespit edemeyecekti.

Acikca anlasildigr kadariyla herhangi bir gezegenin arastirmasi digerleriyle ilgili
bilgilerimizi netlestiriyor. Yeryiiziinii biitiiniiyle anlamak istiyorsak diger gezegenleri
yakindan tanimak zorundayiz.

Mars’ta ve Diinya’daki kum tepeciklerinin toplam yayillma alanlari, birbirleri
arasindaki mesafeleri ve yiikseklikleri hep ayni. Buna ragmen Mars’in atmosfer basinci
Diinya’nin 1/200°#i kadar. Kum taneciklerinin baslangictaki savrulmasinda rol oynayan
riizgarlar Diinya’dakinin on misli ve tanecik biiyiikliigii dagilimi iki gezegende farkli olabilir.
Su halde riizgarla savrulan kumlardan olusan kum tepecikleri nasil bu kadar benzer olabilir?
Jiipiter ylizeyinde her biri 100 km’den az bir alana dagilmis ve fasilalarla uzaya yayilan
dekametre dalga boyundaki radyo dalgalarinin kaynagi nedir?

Mariner 9 gozlemleri, Mars’taki riizgarlarin en azindan ara sira lokal ses hizinin
yarisinin iizerine ¢iktigina isaret ediyor. Yoksa riizgarlar cok daha m1 biiyiik? Ses hizina yakin
bir meteorolojinin yapist nasildir? Mars’ta tabam yaklasik 3 km’ye yayilan 1 km
yiiksekliginde piramitler var. Bunlar Marsh Firavunlarca yaptirilmig olamaz. Parcaciklari
daha ince Mars atmosferinde hareket ettirebilmek i¢in daha yiiksek hiz gerektiginden,
riizgarla savrulan kumlarin meydana getirdigi kum firtinalarinin oram1 Diinya’dakinin en az
10.000 katidir. Acaba Mars piramitlerinin yiizleri, farkli yonlerden esen bu tip kum
firtinalariyla milyonlarca yildan beri aginmis olabilir mi?

Gec¢mis caglarda bilinen gezegenlerin hepsine basariyla bilimsel uzay araglar
gonderildi. Kismen incelenmis ve onaylanmamis bir dizi gérev bulunuyor. Eger bu gorevlerin
cogu gercekten uygulamaya konabilirse, hali hazirdaki gezegensel arastirmalarin parlak bir
gelecedi olacagr acik. Ama bu muhtesem kesif yolculuklarinin, en azindan ABD tarafindan,
devam ettirilip ettirilmeyecegi pek belli degil. Son yedi senede onaylanan tek biiyiik proje
Jupiter’i hedefleyen Galileo projesi ki o bile tehlikede.

GUNES SISTEMINDE YASAM

Giines sistemimizdeki diger diinyalar1 birbirinden ayiran O©Onemli bir fark
atmosferlerinin yogunlugudur. Atmosferin tiimiiyle yok oldugu bir ortamda hayatin varligim
diistinebilmek son derece zordur. Diinya’mizda oldugu gibi diger gezegenlerde de biyolojinin
Giines’le hayat buldugunu diisiiniiyoruz. Gezegenimizde bitkiler giines 1s181yla beslenirken
hayvanlar da bitkileri yiyerek besleniyorlar. Eger Diinya iizerindeki tiim organizmalar
(tammmlayamayacagimiz bir felaket yliziinden) yeraltinda yasamaya zorlansaydi, birikmis
besin kaynaklar tiikenir tilkenmez hayat son bulurdu. Hangi gezegende olursa olsun, yasamin
temel organizmasi olan bitkiler Giines’i géormek zorundadir. Ama atmosfer olmayan bir
gezegende sadece ultraviyole radyasyon degil, X-1s1nlari, gamma 1sinlar1 ve Giines riizgariyla
taginan yiiklii parcaciklar hicbir engelle karsilasmadan yiizeye ulasacak ve bitkileri yakip
kavuracaktir.

Gilines sistemimizdeki bazi diinyalarda atmosfer tabakasi asir1 derecede incedir.
Ornegin Ay iizerindeki atmosfer basinci Diinya’daki atmosfer basicinin milyon kere
milyonda birinden daha azdir. Ay’in yakin kismindaki alti bolgeyi inceleyen Apollo
astronotlari iist kismin alt kismina oranla daha biiyiik yapida veya kocaman hayvanlara
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rastlayamadilar. Ay’dan dort yiiz kiloya yakin ornek toplandi ve diinya laboratuarlarinda
titizlikle incelendi. Hi¢bir hayvancik, mikrop hemen hemen higbir organik kimyasal, hatta su
bile bulunamadi. Ay’da hayat olmadigim1 diisiiniiyorduk ve goriindiigi kadariyla da yok.
Giines’e en yakin gezegen olan Merkiir de Ay’1 andirtyor. Atmosferi son derece ince ve
yasam1 desteklemesi ¢ok uzak bir ihtimal.

Baz1 gezegenlerde ise 1limli bir atmosfer var. Diinya bunun en bildik 6rnegi. Burada
hayat, atmosferimizin yapisini belirlemede 6nemli bir rol oynamis durumda. Oksijen,elbette
yesil bitkilerin fotosenteziyle iiretiliyor ama nitrojenin bile bazi bakterilerce yapildigi
diisiiniiliiyor.

Mars’taki toplam basing yaklasik olarak Diinya’nin yiizde birinin yaris1 kadar,ama
ortadaki atmosfer biiylik oranda karbondioksitten olusuyor. Diisiik miktarlarda oksijen, su
buhari, nitrojen ve baska gazlar iceriyor. Mars atmosferinin biyolojik bir doniisiim
gecirmedigi acik, ama Mars’1 orada hayat olmadigin1 varsayacak kadar iyi tanimiyoruz.

Iliml1 atmosfere sahip yerlere iigiincii ve daha az bilinen bir 6rnek, Satiirn’{in en biiyiik
uydusu olan Titan. Titan’daki atmosfer yogunlugu goriindiigii kadariyla Mars ve Diinya
arasinda. Ancak bu atmosfer ¢ogunlukla hidrojen ve metandan olusuyor ve —muhtemelen
karmagik organik molekiillerden yapilma- yekpare katmanli kirmizimsi bulutlarla kapl.

Cok yogun atmosferi olan gezegenler ©6zel bir problem teskil ediyor. Bunlarin
atmosferleri Diinya’daki gibi yukarilarda soguk, asagilarda ise daha sicak, Ancak atmosferin
cok yogun olmasi durumunda tabandaki sicakliklar biyolojik ortam i¢in asir1 derecede sicak.
Omek olarak Veniis’te yiizey sicakliklari yaklasik 480 derece, Jiipiter yakiindaki
gezegenlerde ise binlerce derece. Yiiksek sicakliklar yiiziinden bunlarin yiizeyinde yasam
olmast uzak bir ihtimal.

Baska gezegenlerde hayat olup olmadigi konusundaki miithis cehaletimiz bu yiizyil
icinde son bulabilir.

SATURN’UN GiZEMLI UYDUSU TiTAN

Titan sadece Satiirn’lin degil, yaklasik 5800 kilometrelik ¢apiyla giines sisteminin de
en biiylik uydusu. Merkiir’den daha biiyiik ve neredeyse Mars kadar. Ama sonugta iste orada,
Satiirn’in etrafindaki bir yoriingede. Titan, Giines sistemi i¢inde Diinya ile en benzer
atmosferik basinca sahip.

Titan’da bol miktarda organik bilesik olduguna dair gii¢lii kanitlar oldugunu
diistiniiyoruz; bu bilesikler hem atmosferde basit gazlar hem de bulutlarda ve yiizeyde daha
karmagik organik maddeler halinde bulunuyorlar. Titan’in yogunlugu o kadar diisiiktiir ki, i¢
kisimlart neredeyse tamamen buzul yapisinda olmalidir. Titan1 metan, amonyak ve su
buzullarindan olusan dev bir kuyrukluyildiza benzetebiliriz. Bozunurken etrafi 1sitacak az
miktarda radyoaktif elementler de olmalidir.

Titan, etrafinda yapilacak ucuslarla kiiresel parametrelerinin kabaca belirlenmesine ve
bulutlarinin arasinda acikliklar arastirilmasina; kesif gemileriyle kirmizi bulut ve yabanci
atmosfer ornekleri elde edilmesine ve neye benzedigini hi¢ bilmedigimiz yiizeyini incelemek
icin ara¢ indirmeye elverisli oldugunu birden bire fark ettigimiz sasirtici, hos ve 6gretici bir
diinya. Ayrica Diinya’da yasamin ortaya cikmasini saglamis olabilecek organik kimya
tiirlerini incelemek icin de miithis bir firsat. Titan’in yiizey jeolojisi biitiin giines sistemi
icerisinde tek olabilir. Titan kesfedilmeyi bekliyor.

GEZEGENLERDE iKLiM
10 ILA 30 MILYON yil 6nce yeryiiziindeki sicakliklarin yavas yavas diiserek birkac
derece azaldig diisiiniiliiyor. Ancak bircok bitki ve hayvan tiirli yasam dongiilerini iklime
adapte etti ve devasa ormanlar azalarak daha tropikal enlemlere dogru cekildi. Ormanlarin
cekilmesiyle, genis dallara sahip agaclarda barinan sadece birkag kilo agirliginda ve her iki
goziinii de kullanabilen kiirklii yaratiklarin yasam alanlart ortadan kalkti. Ormanlar yok
olunca ortada sadece, cimenlik savanalarda yasamim siirdiirebilen tiiylii yaratiklar kaldi.
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Birka¢ on milyon yil sonra ise geriye bu yaratiklarin sonundan gelen iki grup kaldi: Birisi
babunlarin bulundugu, digeri de insan adini verdigimiz grup. Varolusumuzu tamamen
ortalamasi birka¢ dereceye denk gelen bir iklim degisikligine borclu olabiliriz. Boylesi
egisimler bazi tiirlerin olugsmasini saglamis, bazilarinin ise yok olmasina yol agmustir.

Gecmisteki iklimsel dalgalanma standartlarina gore biz su anda bir buzul ¢aginin
ortasindayiz. Diinya tarihinin biiyiik bir boliimiinde, bugiin Kuzey Kutbu ve Antartika’da
oldugu gibi siirekli buzullar olmamisti. Heniiz sebebini ac¢iklayamadigimiz birtakim kiiciik
iklimsel degisiklikler son birkac yiizyil i¢inde bizim buz ¢agindan kismen ¢ikmamiza sebep
oldu ve jeolojik zamanin muazzam penceresinden goriildiigii gibi cagimiza ozgii disiik
kiiresel 1s1larin yasandig1 o donemlere geri donebilecegimizi gosteren bazi isaretler var. Iki
milyon yil dnce Chicago kentinin bir mil derinliginde bir buz tabakas: altinda gomiilii olmas1
insan1 sarsan bir gercek.

Uydularda dogrudan, Ay’in karanlik yiizeyinden yansiyan Diinya 1s181inin ise dolayl
Olctimiine gore, Diinya’nin yansiticiligl veya beyazlik derecesi yaklasik yiizde otuz bestir.
Kalan yiizde altmis beslik giines 15181 enerjisi Diinya’nin kendisini 1sitmak i¢in kullandig1 ve
kolayca hesaplayabilecegimiz 1s1 enerjisine doniistiiriiliir. Deniz suyunun donma noktasini
altindaki bu 1s1 yaklasgitk —18 derecedir ve bu da Diinya’da oOlgiilen ortalama sicaklik
degerinden 30 derece daha soguktur.

Olgiilenle olmas1 gereken sicaklik degerleri arasindaki bu uyusmazligin nedeni, bu
hesaplamanin sera etkisini goz oniine almamasidir.

Yeryiizii sicakligi bolgelere bagh olarak degiskendir. Kutuplar ekvator bolgesinden
daha soguktur, ciinkii giines 15181 genelde ekvatora dogrudan diiserken kutuplara egimli ulagir.
Ekvator ile kutuplar arasindaki asir1 sicaklik farki egilimini dengeleyen sey atmosferik
sirkiilasyondur. Sicak hava ekvatorda yukari cikar ve yiiksek irtifalarda kutuplara dogru
hareketlenip orada tekrar yiizeye iner, sonra geldigi yolu izleyerek, ama bu kez diisiik irtifada
seyredip kutuptan ekvatora geri doner. Diinya’nin doniisii, topografyasi ve suyun degisim
evrelerinin karmagiklastirdigi bu genel hareket hava durumunu olusturur. Bugiin Diinya
lizerinde gozlemlenen yaklasik 15 °C’lik ortalama sicakligi, gozlemlenen giines 1s18inin
yogunlugu, kiiresel albedo, doniis eksenindeki egim ve sera etkileriyle kolayca agiklayabiliriz.

Diinya’daki iklimsel degisiklikler i¢in neredeyse yiize yakin farkli teori ortaya
atilmistir ve bugiin bile konu iizerinde goriis birligine varildigin1 sdylemek oldukca zordur.
Bunun nedeni elbette iklim bilimcilerin cahil veya ihtilaf¢ci1 yapida olmalar1 degil, konunun
asirt derecede karmasik olmasidir.

Kiiresel sicaklik egilimindeki bazi bulgulara gore, Sanayi Devriminin baslangicindan
yaklasik 1940’a uzanan zaman diliminde cok yavas bir 1s1 artis1 ve hemen ardindan kiiresel
sicaklikta tirkiitiicii derecede dik bir diisiis s0z konusu. Bu tablo fosil yakitlarin kullanilmasina
baglaniyor. Fosil yakit yakmanin iki sonucu var: Sera gazi olan karbondioksitin aciga ¢ikarak
atmosfere karigsmasi ile tam anlamiyla yanmayan yakittan atmosfere yayilan parcaciklar.
Karbondioksit Diinya’y1 1sitir; parcaciklar ise yiiksek albedolartyla sogumaya neden olur.
Belki 1940’a kadar sera etkisi kazaniyordu, ondan sonra ise yiiksek albedo etkin olmaya
basladi.

Goriindiigi kadariyla bugiin Mars’ta sivi su olmasi imkansiz. Basinclar buna izin
vermeyecek kadar algak. Karbondioksit Diinya’da hem kati hem de gaz haliyle bilinir ama —
yiiksek basincli depolama tanklarinda bulunmasi haricinde- asla sivi halde bilinmez. Ayni
sekilde Mars’ta su kati halde (buz yahut kar seklinde) veya buhar halinde bulunabilir ama sivi
halde var olamaz. Bu yiizden bazi jeologlar bu kanallarda belli bir donemde s1v1 su olabilecegi
teorisini kabul etmeye pek goniillii degiller. Oyle goriililyor ki karsilastirmali gezegensel
klimatoloji, biiyilk bir entelektiiel ilgi ve pratik uygulamalar iceren, heniiz dogum
asamasindaki bir bilim dalidur.
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KALLIOPE VE KARA TAS

ANTIK CAGLARIN yedi harikasindan biri, amtsal Eski Yunan mimarisinin essiz bir
ornegi olan Anadolu’daki antik Efes kentinde insa edilen Artemis (Diana) Tapinagiydi.
Kutsallarin Kutsali yani bu tapinaktaki kutsal nesnelerden en 6nemli sayilan1 kocaman siyah
bir kaya kiitlesiydi. Gokten diisen ve muhtemelen metalik yapidaki bu kaya, tanrilardan bir
isaret, belki de Avct Diana’nin sembolii olan hilal bi¢imli aydan firlatilmis bir ok basiydi.

Sadece birkac yiiz yi1l sonra- hatta ayn1 zamanlarda ¢cok sayida insanin inanigina gore
Arap Yarimadasina gokten bagka bir biiyiik, siyah kaya parcasi diistii. Tas, Islamiyet 6ncesi
donemde, diistiigii yerde bulunan Kabe adli Mekke tapinagina yerlestirildi ve bir ¢esit tapinma
objesine doniistiiriildii. Ardindan MS 7. ve 8. ylizyilllarda Muhammed’in ©Onderliginde
Islamiyet’in sasirtici basaris1 geldi. Muhammed’in yasaminin sekillenmesinde, hayatinin
biiyiik bir boliimiinii yakininda gecirdigi bu biiyiikk siyah tasin varligimmin rol oynadigi
diisiiniilebilir. Tasin daha 6nceki kutsallik statiisii Islamiyet’e tasinmistir ve bugiin Mekke’ye
yapilan her kutsal hac ziyaretinin temel ilgi odagi- icine konuldugu Kabe ile birlikte- yine bu
tastir. (Biitiin dinler kendilerinden once ortaya ¢ikmis mevcut gelenekleri benimsemislerdir.
Mesela, eskicagdaki ilkbahar giindoniimii bereket kutlamalarinmin  giiniimiizde boyali
yumurtalar ve sevimli yavru hayvanlar ile yapilan bir Hiristiyan kutlamasina doniismiis hali
olan Paskalyay: diisiiniin. Ger¢ekte Paskalya (Easter) adi, bazi etimolojilere gore, biiyiik
Yakin Dogu ana tanrigcasinin adi Astiirte’nin zamanla degisime ugramis halidir.)

Gokten hala kayalar diisiiyor, ciftciler hala zaman zaman sabanlarini bunlara ¢arparak
kiriyorlar; miizeler hala bunlar i¢in para 6diilii veriyor ve ¢cok ender olarak da, bir evin
sacagini siyiran bir tanesi, hipnotize olmusgasina televizyon izlemekte olan bir aileyi kil pay:
gecip yere cakilabiliyor. Bu cisimlere goktasi adini veriyoruz.

Mars ile Jupiter’in yoriingeleri arasinda diizensiz sekilli ve firil firil donen binlerce
kii¢iik diinya var. Bunlara asteroit veya planetoit deniliyor.

Asteoroitlere kesif sirasini gosteren numaralar verilir. Asteroitler ¢ok kiiciik oldugu
icin ¢cekim kuvvetleri diisiiktiir ve carpisma parcaciklar1 uzaya sigrayip koptugu asteroitten
hafifce farkli bir yoriingeye yerlesir. Bu carpigsmalar sonucunda zaman zaman kopan
parcalarin tesadiifen Diinya’nin yoriingesiyle cakisip atmosfere diisebilece8i ve atmosferde
tamamen yanip kiil olmaktan kurtularak, olay1 hayretle izleyen bir kabile iiyesinin ayaklarinin
dibine diisebilecegi hesaplanabilir.

Diinya’ya diismiis goktaslarinin sadece kiiciik bir yiizdesi karbonumsudur, ancak
karbonumsu goktaslart yanmaya cok elverislidir ve Diinya’daki tipik hava kosullarinda hemen
toz haline gelirler. Ayrica muhtemelen Diinya atmosferine girdikleri anda da parcalanmaya
daha yatkinlar. Elimizde belki asteroitlerden gelmemis olan goktaslari da olabilir. Adi sani
duyulmamis bir miizede, yeni olusmus bir kuyrukluyildizdan veya Merkiir yilizeyinden veya
Jupiter’in uydularindan pargalar hi¢ umursanmaksizin tozlanmaya terk edilmis olabilir. Ancak
acikca goriiliiyor ki goktaslarinin kokeniyle ilgili gercek tablo yavas yavas giin yiiziine
cikiyor.

Gokteki en yakin komsumuz Ay’a —Apollo serisi uzay araglariyla yapilan alti basarili
insanlt yolculuk disinda- onun yakinindan gegen, carparak inis yapan, yumusak inis yapan,
yoriingede kalan, yerde kendi kendine dolasan ve Ornek toplayan insansiz uzay araglari
gonderdik. Merkiir’e bir yakindan gegen; Veniis’e yoriingede kalan, atmosferde arastirma
yapan ve inis yapan araclar; Jiipiter ile Satiirn’e yakindan gecen kesif araclart gonderdik:
Mars’in iki kiiciik uydusu Phobos ile Deimos yakindan incelendi ve Jiipiter’in birkac
uydusuna ait hayal kiriklig1 yaratan goriintiiler elde edildi.

Jupiter’deki amonyak bulutlar1 ve muazzam firtinalar; uydusu Io’nun soguk, tuz kaph
yiizeyi; Merkiir’iin goz alabildigine uzanan, kraterlerle delik desik 1ss1z bolgeleri ve bulutlarin
asit yagmurundan dolustugu, fakat giinesin daimi bulut tabakasindan yayilan 1s181n, tepelik
manzaranin her yerinde sicakligin 900 °F olmasi yiiziinden devamli yagan yagmurun yiizeye
hic degmedigi, en yakinimizdaki komsu gezegen Veniis’iin vahsi dogasmna ait ilk
goriintiilerini yakalamay1 basardik.
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Ve Mars... Eski caglardan kalma nehir yataklari; kutuplardaki devasa buzullar;
neredeyse 24.500 metre yiiksekliginde bir yanardag; siddetli riizgar firtinalari, hos ogle iistii
manzaralari; ve en biiyiikk soruya cevap bulma konusunda ilk Oncii girisimimizde bizi
basarisizliga ugratmasiyla dylesine derin bir muamma ve cosku kaynagi Mars! 16. ve 17.
yiizyillarda Ingiltere, Fransa, Ispanya, Portekiz ve Hollanda ayr1 ayri genis olgekli global
kesifler baslatarak birbirleriyle kiyasiya bir rekabete girismisti. Ancak goriindiigii kadariyla
bu kesif rekabetini doguran o zamanki ekonomik ve dinsel sebepler bugiin artik mevcut degil.
Bu yiizden gezegenlerin arastirilmasindaki iilkesel rekabetin en azindan yakin gelecekte baris
ortam1 i¢inde gececegini rahatca soyleyebiliriz.

Son yillarda biitiin NAS A biitgesi, federal biit¢enin yiizde birinden ¢ok daha asagilarda
yer aldi. Gezegensel bilim toplulugunun yeni misyonlar i¢in yaptigr basvurular siirekli
reddedildi. Bir senatoriin bana acgikladigi gibi, Yildiz Savaslart ve Uzay Yolu’na ragmen halk,
Kongreye gezegen arastirmalarini destekleyen yazilar gondermedi ve bilimcilerin etkin bir
lobisi yok. Ve biitiin bunlara ragmen ufukta miithis bir halk ilgisiyle olaganiistii bilimsel
firsat1 birlestirebilecek bir dizi misyon var.

Giines Yelkeni ve Kuyrukluyildiz Bulusmasi. Her bir kenar1 yaklasitk 1,5 km
uzunlugunda, en ince dayanikli polyester filmden bile daha ince dort kose bir yelkenle,
gezegenler arasi uguslar konvansiyonel roket motorlarinin verecegi itis giiciiyle yapilacak
olandan daha verimli bir sekilde gerceklestirilebilir. Yelken Diinya yoriingesine insanli bir
uzay mekigi tastyabilir.

Mars yiizey gezginleri. Viking misyonundan 6énce Mars’a hi¢ bir diinya araci basariyla
inememisti. Birka¢ basarisiz Sovyet girisimi olmus, bu basarisizliklardan birisi muhtemelen
Mars yiizeyinin engebeli yapisindan otiirli meydana gelmisti. Bu yiizden Viking 1 ve Viking
2, muazzam bir caba sonucunda Mars’ta bulabilecegimiz en sikici iki noktaya inmeyi basardi.

Titan inis araci. Titan, hem Satiirn’iin hem de giines sisteminin en biiyiik uydusudur.
Mars(tan daha yogun bir atmosfere sahip olmasiyla dikkati ¢ceken Titan, muhtemelen organik
molekiillerden olusma kahverengimsi bir bulut tabakasiyla kaplidir. Insansiz bir Titan kesif
araci ve inig, Satiirn yoriinge misyonunun bir pargasi olabilir.

Veniis Yoriingesel Goriintiileme Radari. Sovyet Venera 9 ve 10 misyonlart Veniis
yiizeyinin ilk yakin plan ¢ekimlerini gonderdi. Gezegen bilimcilerce one siiriilen bir Veniis
yoriingesel goriintiileme radar, Veniis’iin bir kutuptan Oteki kutba radar fotograflarini
Diinya’dakinden cok daha kiiciik detaylarla elde edebilir ve bu fotograflar Mariner 9’un 1971-
1972°de Mars’ta cektikleriyle kiyaslanarak Veniis yiizeyini kesfetmede bir baglangic
olusturabilir.

Giines Arastirmasi. Glines’e daha yakindan g6z atmak, onun Diinya’ya olan etkilerini
anlamamiza yardimei olabilir ve Einstein’in Genel Izafiyet Teorisi gibi kiitle cekimiyle ilgili
teorileri sinamak ici hayati firsatlar saglayabilir.

Bir Giines kesif misyonu iki sebepten otiirii zor:

1. Aracin giinese yonelebilmesi icin Diinya’min Giines etrafindaki doniis
hareketinin etkisinden kurtulabilmesi;
2. Kesif aracimin Giines’e yaklasmasiyla ortaya ¢cikacak dayanilmaz sicaklik.

Giines’e oldukca yaklasan bazi1 asteroitler var. Giines kesif aracimiz boyle bir
asteroitin golgesinde (ve aymi zamanda asteroitle ilgili gozlemler de yaparak) Giines’e
yaklasabilir. Asteroitin Giines’e en yakin oldugu noktada, 1s1ya direncgli siviyla doldurulmus
kesif aracimiz asteroitin golgesinden siyrilir ve eriyip buharlasincaya kadar Giines’in
atmosferinin derinliklerine yol alir.

Insanli Misyonlar. Yaklasik bir hesaba gore insanli uzay yolculuklar1 insansizlara
oranla 50-100 kat daha masraflidir. Uzerinde en cok konusulan insanli misyonlar, Diinya
yoriingesindeki uzay istasyonlar1 ve daimi bir Ay iissiidiir.

Bu birka¢ on yillik donemin bir gecis donemi olacagi agik¢a belli. Kendi kendimizi
yok etmedigimiz siirece, insanlik bir daha asla tek bir diinyayla kisith olmayacak. Neredeyse
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hi¢ farkinda olmadan gezegen arastirmalarinin altin cagina girdik, bu agik bir gercek. Insanlik
tarihindeki bircok benzer vakada oldugu gibi kesifler yoluyla ufuklar ag¢ilmasi, beraberinde
kiiltiirel ve sanatsal ag¢ilimlar getirecektir.

GELECEK

BIRAZ DAHA HIZLI YURUR MUSUN?
“Biraz daha hizli yiiriir miisiin?” dedi mezgit salyangoza.
“Hemen pesimizde bir domuzbaligi var ve kuyruguma basiyor.”
LEVIS CARROLL-Alice Harikalar Diyarinda

INSANLIK TARIHININ biiyiik bir boliimii boyunca bacaklarimiz bizi ne kadar hizh
gotiirebiliyorsa o hizla hareket edebildik; uzun bir yolculuk boyunca saatte sadece birkac
kilometre yol alabildik. Biiyiik yolculuklar gerceklestirildi, ama ¢ok uzun siirdii. Ornegin
20.000 veya 30.000 yil 6nce insanlar Bering Bogazimi gegerek ilk kez Amerika kitasina
girdiler ve yavas yavas ilerleyerek Giiney Amerika’nin giineydeki en uc¢ kismina, Tierra del
Fuego’ya, Charles Darwin’in meshur HMS Beagle yolculugu sirasinda onlara rastladigi
noktaya ulastilar.

Insanlar1 hizl1 yolculuk yapmaya iten birincil neden, mezgit baliginin yakinmasinin da
hatirlattig1 gibi, herhalde diismanlardan ve yirtici hayvanlardan kagmak veya diismanlarin ve
avin pesine diismek olmaliydi.

Birkac bin sene once 6nemli bir kesif yapildi: Insan at1 evcillestirdi ve sirtina bindi.
Atin sirtina binmek ¢ok tuhaf bir fikirdir, clinkii at, sirtina insan binsin diye evrim
gecirmemistir. At teknolojisiyle saate 15 ile 30 kilometrelik bir yol kat edebilir. Otomobil
motorlarini simiflandirmada kullandigimiz “beygir giicii” teriminin de acikca gosterdigi gibi
at teknolojisini terk edeli ¢ok olmadi.

Biz insanlar ulasim ic¢in milyonlarca yil boyunca bacaklarimizi, binlerce yil atlari,
yiizylldan az bir zamandir i¢ten patlamali motorlar1 ve sadece birka¢ on yillik bir donem
boyunca da roketleri kullandik.

Iletisim hiziyla ulastm hizi bir zamanlar ayniydi. Giiniimiizde ise durum farkls.
Telefon ve radyo yoluyla iletisim artik 151k hiziyla —saniyede 300.000 km ile- gerceklesiyor.
Bu sadece gelismedeki en son asamalardan biri degil, bu gelisimin son asamasi, Ciinkii
Einstein’in Ozel izafiyet Teorisinden bildigimiz kadariyla evren dyle bir yapidadir ki, higbir
maddesel cisim veya bilgi 151k hizindan daha hizli iletilemez.

FOSIL YAKITLARIN giderek azalmas: yiiziinden, icten patlamali motorlarla ¢alisan
otomobiller tahminimce sadece birka¢ on yillik bir donem daha bizimle olacaklar. Gelecekte
ulasim farkli olmak zorunda. Buhar, giines enerjisi veya yakit hiicreleriyle veya elektrikle
calisan, ¢ok az cevre Kkirliligi yaratan ve kullanicinin kolayca uyum saglayabilecegi bir
teknoloji kullanan, hem konforlu hem de yeterince siiratli kara tasitlar1 hayal edebiliriz.

Oniimiizdeki yirmi otuz sene icerisinde Diinya’daki uygulamalar igin kullanilan
niikleer fiizyon reaktorlerinin gelistirilmesiyle fiizyon uzay motorlarinda da ilerleme olacaktir.

DENEYSEL ASTROFIZIK hizli gelisiyor. En ge¢ yirmi otuz sene icersinde yildizlar
aras1 ortamda dogrudan deneysel arastirmalar yapildigimi gorecegiz: Giindurgunun —giines
riizgarinin egemenligi altindaki bolge ile yildizlar aras1 plazmanin egemenligi altindaki bolge
arasindakalan alanin smirlarmin Diinya’dan yaklagik 100 astronomik birim uzakliginda
oldugu tahmin ediliyor. (Simdi, eger sadece bir tane bolgesel giines sistemi kuasar1 ve birde
kiiciik kara delik —0yle kocaman degil, sadece bebek bir kara delik- olsa, yerinde gdzlem
yapabilen uzay araclarinin Ol¢iimleriyle modern astrofizikteki varsayimlarin biiyiik
birboliimiinii kontrol edebilirdik.
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Gecmisteki deneyler sayesinde varligimiz yargilara dayanarak,gelecekteki her
deneysel uzay arach astrofizik girisiminin su sonuclara ulasacagini soyleyebiliriz: (1)
Astrofizikgilerin onemli bir boliimii tamamen haklidir; (2) uzay aracindan sonuclar gelene
kadar hi¢ kimse hakli grubun hangisi oldugunda bir fikir birligine varamaz; (3) aragtan gelen
sonuglarla ortaya tamamen yeni ve bir o kadar sasirtict temel problemler ¢ikar.

ROBOTLARI SAVUNMAK

ILK KEZ Cek yazar Karel Capek tarafindan kullanilan “robot” sdzciigii Slav
dillerindeki “isci” sozciigiinden tiiretilmistir. Ancak burada insan is¢i degil, makine isci
kastedilmektedir. Robotlar, o6zellikle uzaydaki robotlar, basinda ekseriyetle alayci bir
yaklasgima maruz kalmistir. Basinda ¢ikan haberlerde, Apollo 11’in son inis ayarlarin1 yapmak
icin insan varliginin sart oldugunu, aksi takdirde Ay’a ilk insanli inisin felaketle sonuclanmig
olacagini; Mars yiizeyine indirilecek bir robotun Diinya’daki jeologlara gondermek amaciyla
ornek toplama isini asla astronotlar kadar zekice yapamayacagini; ve Skylab giinesligini
makinelerin asla insanlar gibi tamir edemeyecegini okuyoruz.

Ancak biitiin bu kiyaslamalarin, dogal olarak, insanlar tarafindan yazildigimi da
goriiyoruz. Merak ediyorum, acaba biitlin bu yargilara ufak bir bobiirlenme, insan
sovenizmden kiiciik bir kirint1 bulagmis olabilir mi?

Her insan—yeri geldiginde bagimsiz karar verebilen ve kendi ortamini kontrol
edebilen- mitkkemmel bir sekilde yapilmis, sasirtic1 derecede yalin ve kendi kendine hareket
edebilen bir bilgisayardir. Ve eski bir fikrada anlatildig gibi, bu bilgisayarlar vasifsiz ig¢ilerce
imal edilebilirler. Gelgelelim insanlarin bazi gorevleri iistlenebilmesini engelleyen ciddi
eksiklikleri vardir. Biiylik bir koruma olmaksizin insanlarin okyanuslarin dibinde, Veniis
yiizeyinde, Jupiter’in i¢ kesimlerinde hatta uzun uzay gorevlerinde kullanilmasi dogal
yapilarina aykiridir. Skylab’da makinelerin yapamayacag tek ilgin¢ sey muhtemelen, uzayda
aylar boyunca kalan insanlar gibi ciddi bir kalsiyum ve fosfor kaybina ugramaktadir ki bu,
sifir yer¢ekimli ortamlarda 6-9 ay veya daha uzun siirecek gorevlerin insan1 yikima ugratacagi
gibi bir sonug¢ ortaya ¢ikarmaktadir. Oysa minimum siireli bir yildizlar aras1 yolculuk tipik
olarak bir veya iki sene siirebilmektedir.

Bizler insana verdigimiz yiiksek degerden otiirii onlar yiiksek risk tagiyan gorevlere
gondermeye istekli degiliz. Eger insanlar1 egzotik ortamlara gondereceksek onlarin
yiyecegini, havasini, suyunu, eglencelik ihtiyaclarini, yol arkadaglarimi da gondermek
zorundayiz. Oysa makineler karmasik hayat destek iinitelerine, eglenceye, yol arkadasina
ihtiyac duymaz ve heniiz makineleri doniisii olmayan gorevlere veya intihar gorevlerine
gonderme konusunda ciddi bir ahlaki ¢ekince de hissetmiyoruz.

Satrancta hala insanlarin iistiin olmasi karsisinda (ekseriyetle sesli bir oh cekisiyle
beraber) makinelerin kiiciimsendigini duyuyorum. Bu bana, dama oynayan kopegin basarilari
karsisinda duyulan saskinligi anlatan o eski fikrayr amimsatiyor. Kopegin sahibinin cevabi
soyle: “Yok canim, o kadar da biiyiik bir sey degil ki. U¢ oyundan ikisini kaybediyor.”

Satran¢ oynamak strateji, ileri goriigliiliik, analitik yeti, cok sayida degiskeni birbiriyle
iliskilendirebilme ve deneyimden Ogrenebilmeyi gerektirir. Bunlar, isi bebek bakmak ve
kopek gezdirmekten ibaret olanlar kadar kesif ve arastirma yapanlar icin de miikemmel
vasiflardir.

Yapay zekanin gelecek kusaktaki Orneklerini diisiiniirken, kendi kendini kontrol
edebilenlerle uzaktan kumanda edilen robotlar1 ayirt etmek onemlidir. Kendi kendini kontrol
edebilen bir robotun zeka iinitesi kendi i¢indedir; uzaktan kumanda edilen bir robotun zeka
tinitesi ise bagka bir yerdedir ve bu robotun basarili bir sekilde calismasi kendisiyle uzaktaki
merkez bilgisayar arasindaki yakin iletisime baglidir. Goriildiigii kadariyla yakin gelecek icin
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en Ustlin verimliligi vaat eden makineler, hem uzaktan kumandali hem de kendi basina
hareket edebilen bu melez robotlardir.

Mars arastirmasinda, insansiz aygitlar zaten yumusak inisi yaptilar ve bazilarinin
simdiden Ay’da yaptig1 gibi, cok yakin bir gelecekte, Kizil Gezegenin yiizeyinde gezinmeye
baslayacaklar. Mars’a insanli bir misyon ic¢in heniiz hazir degiliz. Bazilarimiz bu tip
operasyonlar konusunda cekinceli; ¢iinkii hem Mars’a diinyadan mikrop gotiirme olasiligi ve
hem de varsa Mars mikroplarinin diinyaya tasinma tehlikesi var, tstelik girisimin maliyeti
asir1 derecede yiiksek.

Yapay zeka alaninda ilerlemeler kaydedildik¢ce ve giines sistemindeki uzay cisimler
giderek daha cok arastirmaya agik hale geldikce, uzay araglarindaki bilgisayarlarin evrim
agacini yavas yavas tirmanarak bocek zekasindan timsah ve sincap zekasina —ve ¢ok da uzak
olmayan bir gelecekte- kopek zekasina ulastigini gorecegiz. Dis giines sistemine gonderilecek
herhangi bir uzay aracindaki bilgisayar, mutlaka sistemin dogru calisip calismadigin
belirleyebilecek bir kapasitede olmali. Ciinkii tamir icin Diinya’ya haber iletmenin bir anlami1
olmayacak. Makine ne zaman hasta oldugunu algilayabilmeli ve hastaligini ustaca tedavi
edebilmeli. Bozulan bir bilgisayari, sensorii veya yapisal bir bileseni ya tamir edebilmeli ya da
onun yerine bir bagkasini devreye sokabilmelidir. STAR (kendi kendini kontrol ve tamir eden
bilgisayar) ad1 verilen bir bilgisayar neredeyse gelistirilmenin esiginde. Biyolojide oldugu gibi
—yani nasil birisinin ¢aligmamas1 durumunda digeri devreye giren iki akciger ve iki boregimiz
varsa- bu sistemde de yedek bilesenler bulunuyor. Ama bir bilgisayardaki yedekleme, mesela
sadece bir kafas1 ve bir kalbi olan insandan ¢cok daha genis kapsamli olabilir.

Oyle goriiniiyor ki, insanlarin iistesinden gelemeyecegi kadar tehlikeli, maliyetli, agir
veya sikict isleri becerebilecek kapasitede degisik ve zeki makineler gelistirmenin
esigindeyiz. Ben bu tip makinelerin gelistirilmesini uzay programinin az sayidaki mesru “yan
tiriinleri” olarak degerlendiriyorum. Goriiniige gore asmamiz gereken engelin 6ziinde insani
bir zaaf yatiyor; hani su davetsiz ve gizliden gelip kafamizin icine giriveren ve belli gorevleri
insan kadar veya ondan daha iyi yapabilen makinelerde tehdit edici bir sey, insani olmayan bir
tehlike oldugu kuruntusu; veya niikleik asit ve proteinler yerine silikon ve germenyumdan
yapilmig yaratiklara karsi duyulan bir cesit nefret. Oysa tiirlimiiziin hayatta kalabilmesi,
bircok bakimdan bu ilkel sovenizmi asabilmemize bagli. Zeki makinelere uyum saglamamizin
bir alisgkanlik meselesi oldugu soylenebilir.

Zeki makinede insanlik dis1 higcbir sey yoktur; aksine bu aslinda gezegenimizdeki
yaratiklarin igerisinde sadece insanin sahip oldugu miikkemmel entelektiiel yetilerin
zamanimizda ortaya ¢ikan bir ifade bi¢imidir.

AMERIKAN ASTRONOMISININ GECMIiSiVE GELECEGI
Yapilanlar cok az, neredeyse baslangi¢ bile denilemeyecek kadar az; ama gecmis
yiizyudaki kocaman bosluga kiyasla cok. Ve bizim bilgeligimiz bizden sonra geleceklerin
goziine cehalet olarak goriinecek. Ama bu azimsanmamal, ciinkii Yiiceler Yiicesinin
elbisesinin kenarina dokunabilmek icin elimizi uzatabilmemizi buna bor¢luyuz.
AGNES M.CLERKE,
Popiiler Astronomi Tarihi

Gorebildigimiz kadartyla 1897-1899 yillar1 astronomi c¢alismalari acisindan birkag
baskin karakterin etkili oldugu ve ¢ok kasi zaman aralikli makalelerin yayinlandig1 oldukca
faal ve hir¢in bir donemmis.

Spektroskopi, 19. ylizyilin sonlarindaki bilimde etkin bir unsurdu. Al, Rowland’in
20.000 dalga boyuna erisen ve her biri yedi Oonemli haneyi bulan giines spektrumunu
yayinlamakla mesguldii. Astronomlar zaman zaman kesiflerinin olaganiistii yapisinin farkina
vartyorlardi: “Bir yi1ldizin zayif 1s1ltisinin, akil almaz uzakliktaki bir 151k kaynaginin yapisi ve
durumu hakkinda boylesine bir imza niteligi tasimasi akillara durgunluk verici bir sey.”
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19. yiizyilin materyalinde, gozlemsel metotlarin veya bunlarin yorumlarinin agikca
zamanin standartlarina gore ispat edilmedigi birkag¢ vaka da goriiyoruz.

Merak ediyorum, acaba 2049 yilinin bakis acisiyla giiniimiiz tartismalarinin ve alkisa
tutulan teorilerimizin kag tanesi iistiinkorii gézlem, onemsiz entelektiiel kapasite veya yetersiz
fizik Ongoriisii damgas1 yiyecek. Bana Oyle geliyor ki, bizler bugiin 1899°daki bilim
adamlarindan daha fazla 6zelestiri yapabiliyoruz; cilinkii hem astronomlarin sayica fazla
olmasi nedeniyle birbirimizin elde ettigi sonuglart daha fazla kontrol ediyoruz, hem de kismen
Amerikan Astronomi Birligi gibi organizasyonlarin varligi sayesinde bilgi alisverisi ve
sonuglart degerlendirme standartlar1 6nemli Olciide yiikseldi. 2049°daki meslektaslarimizin
bunda hemfikir olacaklarini iimit ediyorum.

1899 ve 1974 yillan1 arasindaki biiyiik ilerlemenin teknolojik oldugu diisiiniilmelidir.
Ancak diinyanin en biiyiik kirict mercegi 1899°da iiretilmisti. Bu hala diinyanin en biiyiik
kirict mercegidir.

Acikca goriildiigii iizere astronomi, gectigimiz yetmis bes yil icerisinde Amerika’da ve
diinyada son donem Victoria astronomlarinin en romantik spekiilasyonlarmin bile ¢ok
otesinde bir konuma eristi. Peki, gelecek yetmis bes sene icinde neler olacak? Bazi sikici
tahminler yapabilmek miimkiin. Oldukca kisa gamma isinlarindan epeyce uzun radyo
dalgalara kadar elektromanyetik spektrumun tamamini incelemis olacagiz. Giines
sistemindeki biitiin gezegenlere ve uydularin coguna insansiz uzay araglart gonderilmis
olacak. Yildizlarin yapisiyla ilgili deneyler gerceklestirmek icin Giines’e dogru uzay araclari
firlatmis olacagiz ve —sicakligin daha diisiik olmasindan dolayi- buna muhtemelen giines
lekeleriyle baslayacagiz. Saniyorum bundan yetmis bes yil sonra yakin yildizlara 1s1k hizinin
yaklasik onda biri ile yol alan uzay araglar1 gondermis olacagiz.

DUNYA DISI ZEKANIN PESINDE

Diinya dis1 zeka arastirmasi alaninda calisan aralarinda benim de bulundugum bazi
bilimciler, Samanyolu Galaksisindeki teknik acidan ileri —operasyonel radyo astronomiye
vakif- uygarliklarin sayisim1 tahmin etme girisiminde bulundular. Yildizlarin yas1 ve sayisi;
yildiz sistemlerinin ¢oklugu; daha az bildigimiz bir 6ge olan yasamin ortaya ¢ikmis olma
olasilig1; cok daha az bildigimiz bir 6ge olan zeki yasamin evrilmis olma ihtimali; ve teknik
uygarliklarin yasam siiresi gibi olgulara sayisal degerler atamayi gerektiren bu tip
hesaplamalar tahminlerden biraz daha iyidir.

Hesaplamalar sonucunda karakteristik olarak yaklasik bir milyon teknik uygarlik gibi
bir rakam elde ediyoruz. Bir milyon uygarlik akillara durgunluk verecek kadar biiyiik bir
rakam ve bu bir milyon diinyanin ¢esitliligini, yasam bicimlerini ve ticari kapasitesini hayal
etmek insam heyecanlandirtyor. Oysa Samanyolu Galaksisi 250 milyar yildizi igeriyor ve
Galaksi de bir milyon uygarlik olmasi bile neredeyse 200.000 yildizdan ancak birinde ileri bir
uygarlik olmasi ihtimali var demek.

Hangi yildizlarin olas1 adaylar olabilecegine dair fazla bir fikrimiz olmadigina gore
bunlarin biiyiik bir béliimiinii incelemek zorunda kalacagiz. Oyle goziikiiyor ki, diinya dist
zeka arayis1 kayda deger bir caba gerektirecektir.

Eskicag astronotlar1 ve UFO’larla ilgili iddialara ragmen Diinya’nin ge¢miste baska
uygarliklarca ziyaret edildigini gosteren saglam kanitlar yok. Su anda uzak mesafelere sinyal
gondermekten baska bir sey yapamiyoruz ve elimizdeki uzak mesafe teknikleri icinde radyo
acik ara ile en iyisi.

Bana gore diinya dis1 uygarlik sorusu tamamen acik, Sahsen ben zeki yasamla dolu bir
evrenden ¢ok, bizim birkac¢ tane uygarliktan birisi oldugumuz veya sadece bizim teknolojik
uygarli§imizin yer aldigi bir evreni anlamanin ¢cok daha gii¢ olacagini diisiiniiyorum.

Eger Samanyolu Galaksisinde bir milyon teknik uygarlik varsa, uygarliklar arasi
ortalama aralik 300 151k yilidir. Bir 151k yili, 15181n bir senede kat ettigi mesafe (10 trilyon
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kilometreden biraz daha az) olduguna gore, en yakin uygarligin tek yonlii yildizlar arasi
iletisimi i¢in gereken siirenin yaklasik 300 yi1l oldugu ortaya c¢ikar. Soru ve cevap i¢in gereken
stire ise 600 y1l olacaktir. Yildizlar aras1 diyalogun —o6zellikle ilk temas ani sirasinda- yildizlar
aras1 monologdan ¢ok daha az olas1 olmasinin sebebi budur.

1974 yilinda Cornell Universitesinin Ulusal Bilim Vakfi icin islettigi Porto Rico’daki
Arecibo Gozlemevinin 305 metrelik anteninden uzaya boyle bir mesaj gonderildi. Bu olaya
vesile olan sey, diinyanin en biiyiik radyo/radar anteni olan Arecibo’nun kurulusunu kutlama
toreniydi. Sinyal, toren sirasinda diinyanin tam tepesinde bulunan, yaklasik bir milyon ayrik
giinesten birkiiresel salkimin olusturdugu M13 adli yildiz topluluguna gonderildi. M13,
24.000 151k yili uzakliginda olduguna gore mesajin oraya ulasmasi 24.000 yil alacak. Eger
cevap vermeye hevesli bir yaratik dinlemedeyse cevabin bize ulasmasindan 6nce 48.000 yil
gececek. Acikca goriilebilecegi iizere Arecibo mesaji ciddi bir yildizlar arasi iletisim
girisiminden ziyade diinyasal radyo teknolojideki fevkalade ilerlemenin bir gostergesiydi.

Desifre edilmis mesajin _anlam_soyle bir_sey: “Birden ona kadar iste boyle
sayryoruz. Iste ilging veya onemli oldugunu diisiindiigiimiiz bes kimyasal elementin —hidrojen,
karbon, nitrojen, oksijen ve fosforun- atom numaralari. Bu atomlart birlestirmenin bazi
vollart soyle: adenin, timin, guanin sitozin ve birbirini takip eden sekerler ile fosfatlardan
olusan bir zincir. Bu molekiiler yapt taslart sirayla bir araya getirilir ve zincirde yaklasik dort
milyar halka olusturan uzun bir DNA molekiiliiniin meydana getirir. Molekiil bir ikiz
sarmaldir. Bu molekiil bazi bakimlardan bu mesajin merkezindeki hantal goriiniimlii yaratik
icin onemlidir. Bu yaratik 14 radyo dalga boyu ve yaklasik 176 cm yiiksekligindedir.
Yildizimuzin iiciincii gezegeninde bu yaratiklardan yaklasik 4 milyar tane bulunur. Gezegenler
—merkeze yakin dort kiiciik, disariya dogru dort biiyiik ve en ucta bir kiiciik olmak iizere-
toplam dokuz tanedir. Bu mesaj size 2430 dalga boyu veya 306 metre capinda bir radyo
teleskop yoluyla iletilmektedir.”

BUYUK SORULAR

BIiR PAZAR AYINi

Biz yiikselen giiclerin en yiiksegini gordiik. Ve ona Tanri adim verdik. Istesek ona
baska herhangi bir isim de verebilirdik: Sonsuzluk, Gizem, Mutlak Karanlik, Mutlak Isik,
Madde, Ruh, Nihai Umut, Nihai Kader, Sessizlik ...NIKOS KAZANCAKIS (1948)

BU ARALAR ekseriyetle kendimi halka hitap eden bilimsel konusmalar yaparken
buluyorum. Bazen yildiz arastirmalar1 ve diger gezegenlerin yapisi hakkinda, bazen
Diinya’daki yasamin kokeni veya zeka diizeyi; bazen baska yerlerde yasam arastirmalart ve
bazen de gorkemli evrensel bakis acis1 hakkinda konusmam isteniyor.

En sik sorulan sorular —hafifce gizlenmis dinsel sorgulamalar olduguna inandigim-
tanimlanmamis ugan cisimler ve eskicag astronotlari iizerine.

En az bunlar kadar sikca sorulan bir soru, 6zellikle yasamin evrimi veya zeka iizerine
bir konusmamdan sonra gelen “Tanrt’ya inaniyor musunuz?” sorusudur.

“Tanrr” kelimesi bir¢ok kisi i¢in farkli anlamlar icerdiginden, siklikla soruyu sorana.
“tanr1” ile neyi kastettigini sorarim. Tuhaftir ki, bu genellikle beklenmedik ya da sasirtic1 bir
tepki olarak goriiliir: “Biliyorsunuz camim Tanrt iste. Herkes Tanrimin kim oldugunu bilir.”
Veya “Evrende her yerde var olan ve bizden daha kudretli bir cesit giic.” Boyle birkag¢ tane
gii¢ var, dogru.

Olduk¢a Genis anlamlar iceren bir kavramdir bu. Bazilarina gore Tanri, goklerde bir
yerdeki tahtina kurulmus haril haril her diisen sercenin ¢etelesini tutan, uzun beyaz sakalli,
beyaz tenli, dev ciisseli bir kisidir. Digerleri ise —mesela Baruch Spinoza ve Albert Einstein
toplam1 oldugunu diistinmiistiir. Bildigim kadariyla, gizli bir goksel konumdan insanligin
kaderini tayin eden mukaddes varliklar olduguna dair kesinligi tartisilmaz kanitlar yok; ama
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fiziksel yasalarin varligim inkar etmek herhalde c¢ilginlik olurdu. Tanriya inanip
inanmadigimiz biiyiik 6l¢iide Tanr1 derken neyi kastettigimize baglidir.

Diinya tarihinde muhtemelen on binlerce din olmustur. Iyi niyetli dinsel bir inanisa
gore bunlarin hepsi temelde birbirinin aynidir. Olaya psikolojik ac¢idan bakildiginda, bir¢ok
dinin Oziinde gercekten ©Onemli benzerlikler bulundugu goriilebilir, ama torenler ve
ogretilerdeki detaylar acisindan bakildiginda, organize dinlerdeki ¢esitliligin ¢arpict boyutlara
ulastig1 fark edilir.

Bertrand Russell bir zamanlar, Britanya’nin Birinci Diinya Savasina katilmasina
baris¢1 bir sekilde karsi ¢iktigr icin tutuklanmisti. Hapishane memuru Russel’a —o zamanlar
yeni gelenlere yoneltilen rutin soruyu- hangi dinden doldugunu sordu. Russel, “Agnostik”
diye cevap verince kendisinden bunun nasil yazildigim aciklamasi istendi. Memur daha sonra
dostca bir ifadeyle giiliimseyip basim iki yana sallayarak, “Bircok farkli din var, ama
herhalde hepimiz aynt Tanriya tapiyoruz,” dedi. Russel haftalar boyu bu sozii hatirlayip
giildiiglinii soyler.

Evrenle ilgili bilgilerimiz arttikca Tanriya giderek daha az is diisiiyormus gibi bir
goriintii ortaya cikiyor.

Siklikla dile getirilen bir fikre gére —elbette bu Aristocu bir fikirdir- evrenin olugumu
icin en azindan bir Tanr1 gereklidir. Bu daha detayli incelemeye deger bir nokta. Her seyden
once evrenin sonsuz derecede yash olabilecegi ve bu yilizden bir Yaraticiya ihtiyact
olmayacagi pekala miimkiindiir. Bu da Biiyiik Patlamadan beri siiregelen olaylarin, evrendeki
sonsuz olusumlar ve yok oluslar dizisinin, bir saat sarkaci gibi salinan bir evrende sadece en
son tezahiirleri oldugu fikrine izin veren su anki kozmolojik bilgimizle uyusmaktadir. Yine de
biz Tanr tarafindan ve her nasilsa hi¢ yoktan yaratilan bir evren fikrini irdeleyelim. O zaman
dogal olarak su soru ortaya cikacaktir: Tanr1 nereden gelir? Biiyiikleri tarafindan sus pus
edilmeden Once on yasindaki ¢cocuklarin ¢ogunun aklina gelen bir sorudur bu.

Biiyiik kozmolojik sorularin, insanligin dinsel hassasiyetlerini etkilemeyecek akla
yakin cevaplar1 yok. Ancak cevaplarin biirokratik ve bagnaz dinleri bozguna ugratma ihtimali
var. Sonsuza dek hep aym kalacak sekilde kurulmus, elestiriye kapali dinlerin uzun vadede
yozlasmasi bence kacinilmazdir. Evet, modern bilimsel anlama kabiliyetimiz belki sinirlt ama
MO 1000 yilindaki Babilli atalarimizinkinden ¢ok daha ileri. Inamyorum ki, gerek bilimsel
gerekse toplumsal yonden yeniliklere kendini uyarlamaya goniilsiiz dinler er geg¢ silinip
gidecektir. Bir inan¢ sistemi kendisine yonelik en ciddi elestirilere cevap vermedigi siirece
hayatta kalamaz, gelisip 1s1ldayamaz.

Dinin huzur verdigi, destek sagladigi, duygusal ihtiya¢ anlarinda siginak gorevi
istlendigi ve son derece yararli sosyal acilimlart oldugu su goétiirmez bir gercek. Ancak bu,
asla dinin sinamaya, elestirel incelemeye ve kuskuculuga kapali olmas1 gerektigi anlamina
gelmez.

Din, belli bir zaman boyunca evrendeki konumumuza genel kabul gormiis bir anlayis
getirmisti. Insanlik var olali beri mitlerin, efsanelerin, felsefe ve dinin en biiyiik amaglarindan
biri siiphesiz buydu. Ancak farkli dinler arasindaki ¢atismalar ve dinin bilimle catismasi, en
azindan bir¢oklarini zihninde bu geleneksel anlayisi yikti.

Insanlarin_cogu dini inanclarini géz renkleri gibi almistir: Onlara gore bu, hakkinda
derin diisiiniilmesi gereksiz ve zaten her kosulda kontroliimiiz disinda kalan bir olgudur. Ama
gercekleri ve alternatifleri tarafsiz bir elekten gecirmeden sectikleri bir dizi inancin kendileri
icin derin anlamlar tasidigim1 agikca itiraf edenler, arastirma amaciyla sorulan sorulari
rahatsizlik veren bir meydan okuma olarak gorecektir.
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Kalpten inancim su ki, geleneksel tiirden bir Tanr1 varsa merak duygumuz ve zekamiz
onun eseri. Eger evreni ve kendimizi kesfetme tutkumuzu baskilarsak (boyle bir eylemde
bulunamayacak olmamiz bir yana) Tanr1 vergisi bu armaganlarin da degerini verememis
olurduk. Ote yandan eger bdyle bir geleneksel Tanr1 yoksa merakimiz ve zekamiz hayatta
kalma yoniindeki en temel aletlerimizdir. Her iki durumda da bilgiye sahip olma girisimi hem
bilim hem de dinle tutarli olmanin yani sira, insan tiiriiniin devam i¢in de elzemdir.

GOTT VE KAPLUMBAGALAR
Dogulu bir filozofa rastlayan Batili bir gezgin ona diinyay1 nasil tanimladigin sorar:

®  “Diinya, sirti diiz bir diinya kaplumbagasinin iizerinde duran kocaman bir
kiiredir.”

“Ah evet, iyi ama diinya kaplumbagasi nerede duruyor?”

“Daha biiyiik bir kaplumbaganmn sirtinda.”

“Tamam da o nerede duruyor?”

“Cok zekice bir soru. Ama ige yaramaz bayim. Kaplumbagalar boylece siirer
gider.”

Su anda biliyoruz ki bizler u¢suz bucaksiz ve miitevazi bir evrendeki minicik bir toz
zerresinin lizerinde yasityoruz. Eger gercekten var iseler, ilahlar artik giinliik insani islere
miidahale etmiyorlar. Yasadigimiz evren insan merkezli bir evren degil. Ve dyle goriiniiyor ki
kainatin yapisi, olusumu ve kaderi, uzak atalarimizin algiladigindan ¢ok daha derin gizemler
tagiyor. Biitiin galaksiler birbirinden uzaklasmaktadir ve boylece herhangi bir galaksideki bir
astronom diger biitiin galaksilerin kendisinden kagtigim gozlemler. Elimizdeki verilere
dayanarak bu karsilikli uzaklagsmay1 ge¢mise dogru —belki 15 ya da 20 milyar yi1l 6ncesine-
gotiirlirsek biitiin galaksilerin birbirine “temas etmesi” gereken, yani hepsinin son derece
kisith hacimdeki bir uzay bosluguna sikistigi bir zaman buluruz.

Evrendeki bu genisleme i¢in ii¢ agiklama yolu bulunmustur. Duragan Durum, Biiyiik
Patlama ve Salinan Evren kozmolojileri Duragan Durumda galaksiler birbirinden uzaklasir,
daha uzaktaki galaksiler cok daha yiiksek hizlara ulastig1 icin bunlarin 15181 Doppler etkisiyle
giderek daha uzun dalga boylarina kayar. Belirli bir uzakliga erisen bir galaksi artik o kadar
hizl1 hareket eder ki, kendisinin olay ufku olarak adlandirilan noktasini gecer ve bizim
bulundugumuz konum itibariyle ortadan kaybolur. Genisleyen bir evrende Oylesine biiyiik bir
mesafe vardir ki, bunun &tesinden bilgi alma sansi yoktur. Eger her hangi bir miidahale
olmazsa zamanla bu sinirin 6tesine giderek daha ¢ok galaksi gecip kaybolacaktir.

Ancak Duragan Durum kozmolojisinde sinirin 6tesinde kaybolan madde, evrenin her
tarafinda durmaksizin olusan ve sonunda yogunlasip yeni galaksilere doniisen tamamen esit
miktardaki madde ile dengelenecektir. Duragan Durum kozmolojisinde Biiyiik Patlama
yoktur; yliz milyar yil 6ncesinin evreni bugiinkiiniin aynasidir ve bir yiiz milyar yil sonra da
ayni olacaktir. O zaman yeni madde nereden geliyor? Madde nasil yoktan var olabilir?

Eger Duragan Durum hipotezi dogruysa galaksilerin birbirine cok yakin bulundugu bir
zaman asla olmadi. O zaman evren en biiyiik haliyle degismiyor ve sonsuz denecek kadar
yasli.

Evren eger duragan bir durumda degilse degisiyor demektir ve degisken evrenler
evrimsel kozmolojilerle tanimlanir.

Astrophysical Journal’in 15 Aralik 1974 sayisinda yaymlanan Onemli bir bilimsel
makale, evren sonsuza dek genisleyecek mi (“acik’ bir evren) yoksa giderek yavaslayip tekrar
biiziigecek mi (“kapali” bir evren) sorusu iizerine odaklanan genis capli gbzlemsel kanitlar
ortaya koydu.

Calisma, o zaman her ikisi de California Teknoloji Enstitiisiinde gorevli J. Richard
Gott III ve James E Gunn ile Teksas Universitesinden David N. Schromm ve Beatrice M.
Tinsely’ye aitti. Ileri siirdiikleri fikirleri tartisirken uzayin “yakindaki” iyice gézlemlenmis
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bolgelerinde yer alan galaksilerdeki ve galaksiler arasindaki kiitleye iliskin hesaplamalarini
yeniden gozden geciren ve bununla evrenin geri kalam1 hakkinda varsayimda bulunan ekibin
ulastig1 sonug su: Genislemeyi yavaslatmak icin yeterli madde yok.

Evrenin modern deneysel kozmoloji tarafindan aydinlatilan dogasi, evren ve tanrilarla
ilgili spekiilasyonlarda bulunan Yunanhlarinkinden ¢ok daha farkli. Eger insan merkezlilikten
uzaklasabilirsek, samimiyetle ve serinkanlilikla biitiin alternatifleri degerlendirebilirsek belki
de gelecek birka¢ on yillik zaman diliminde ilk kez evrenin yapisi ve kaderini tami tamina
anlayabilecegiz. Ve iste o zaman Gott biliyor muydu, bilmiyor muydu 68renecegiz.

AMNIYOTIK EVREN
Insan icin olmek, dogmak kadar dogaldir; ve kiiciik bir bebek i¢cin muhtemelen biri
oteki kadar act vericidir. FRANCIS BACON-Oliim Uzerine (1612)

Son birka¢ milyon yil i¢erisinde insan beynindeki muazzam biiylimeden dolay1 ¢cocuk
dogumunun verdigi acinin, ozellikle insan annelerde biraktig1 izin ulastigi nokta karsisinda
miithis bir hayrete kapiliyorum Ortaya ¢ikan tabloda sanki zekamiz mutsuzlugumuzun
kaynagiymis gibi bir goriinlim var; ama bu ayni zamanda mutsuzlugumuzun bir canl tiirii
olarak kuvvetimizin kaynagi olmasi anlamina da geliyor.

Bu fikirler dinin yapis1 ve kokenine dair sorulara biraz 151k tutabilir. Batili dinlerin
cogunda oliimden sonra hayata bir 6zlem vardir. Dogu dinleri ise yeniden dogus ve oliimler
dongiisiinde bir huzurun pesindedir. Ama her ikisinde de bir cennet vaadi, bireyin ve evrenin
saf birlesmesi, 1. Asamaya bir geri doniis vardir.

Her dogum bir olimdiir; ¢ocuk amniyotik evreni terk eder. Bununla beraber
reenkarnasyona inananlar her 6liimiin bir dogum oldugunu iddia ederler; Oliimiin esigine
gelme sirasinda perinatal hafizanin dogum olarak hatirlanmasinin tetikledigi bir oneri olabilir
bu.

Inanc ilkelerinin degerlendirilmesinde cok farkh iki yaklasim vardir.

Bir_tarafta, icsel tutarsizliklart olmasina veya dis diinya ya da kendimizle ilgili iyi
bildigimiz gergeklerle epeyce celismesine ragmen, dini oldugu gibi kabul eden ve ekseriyetle
saf mizacl insanlar bulunur.

Diger tarafta ise, biitiin meseleyi bastan asagi bir sagmalik kargasast olarak goren
iflah olmaz kuskucular yer alir. Kendilerini su katilmamis rasyonalistler olarak goren bazilar
kayitlara gecmis muazzam dini deneyime bile karsi ¢ikmaktadir. Bu mistik anlayisin bir
anlami1 olmak zorunda, peki ama nedir bu anlam?

Biirokratik dinlerin insanlik tarihi boyunca diinyevi otoriteyle isbirligi yaptigi ve
belirgin bir inanc1 agilamanin ekseriyetle ulusu yonetenlere menfaat sagladigi bir gercek.

Dini inanci rasyonalist agiklama girisimlerine siddetle kars1 ¢ikilmistir.

Voltaire, Tanr: olmasaydi insanin onu icat etmek zorunda kalacagini ileri siirmiis ve
bu fikri yiiziinden sévgiiye maruz kalmistir.

Freud’a gore babacan bir Tanri, kismen cocukluktaki baba algimizin erigkinlige bir
yansimasidir; Freud din iizerin yazdig: kitabina da Bir Yanilsamanin Gelecegi adin1 vermisti.
Olecegiz ve oliimden korkuyoruz. Bu biitiin kiiltiirlerde goriilen evrensel bir korku ve
muhtemelen 6nemli bir yasamsal degeri var. Oliimii ertelemeyi veya ondan sakinmayi
arzulayanlar diinyay1 gelistirebilir, kendilerini bekleyen tehlikeleri azaltabilir, kendilerinden
sonra yasamaya devam edecek cocuklar yapabilir ve kendi adlariyla anilacak biiyiik eserler
yaratabilirler.

Dinle ilgili konular iizerine akilc1 ve kuskucu sdylemlerde bulunanlarsa, insandaki
o0lim korkusuna karsi yaygin destek goren coziime, yani ruhun beden ciiriidiikten sonra
yasamaya devam ettigi hipotezine meydan okuyor olarak algilanirlar. Cogumuz 6lmeyi
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arzulamayiz ve bu yilizden Oliimiin son oldugunu, kisiligimizin ve ruhlarimizin yasamaya
devam etmeyecegini sdyleyenler bizi rahatsiz eder.

Tanr ve ruh hipotezleriyle ilgili sorular ortaya atanlarin tamami hi¢ de ateist degildir.
Ateist, Tanrinin var olmadigindan kesin emin olan, Tanrinin var olmadigina dair ¢iiriitiilmesi
miimkiin olmayan deliller ortaya koyabilen birisidir. Ben heniiz boyle c¢iiriitiilmesi miimkiin
olmayan deliller duymadim. Tanr1 ¢ok uzak zamanlar, mekanlar ve nihai nedenlerle iliskili
oldugu icin Onun var olmadigindan emin olabilmenin yolu, evren hakkinda su anda
bildigimizden ¢cok daha fazlasin1 bilmekten geciyor.

Evrenin yapisini, kokenini ve gelecegini arastiran astronomlar karmagsik gozlemler
yapiyor, evreni diferansiyel denklemlerle ve tensor hesaplamasiyla tarif ediyor, X-1s1nlarindan
radyo dalgalarina kadar evreni tariyor, galaksileri sayip, hareketlerini ve uzakliklarini tespit
ediyorlar. Bunlarin hepsi tamamlandiginda ii¢ farkli goriis arasindan bir tanesi secilmelidir;
Huzur dolu ve sakin Duragan Durum evreni; evrenin eziyetli ve sonsuz oOlcekte genisleyip
biiziistiigiinii savunan Salinan Evren teorisi; ve had safhada radyasyonla birlikte siddetli bir
olayin baslattigr devamli biiyiiyen ve gelisen, soguyan, evrim geciren ve sakinlesen Biiyiik
Patlama evreni.

Diinya dinlerinde Yeryiiziinii annemiz, gokyiiziinii ise babamiz olarak tanimlamak
gelenekseldir. Bu Yunan mitolojisinde Uraniis ve Gaea i¢in dogru oldugu kadar Amerika
Yerlileri, Afrikalilar, Polinezyalilar ve Diinya gezegenindeki toplumlarin ¢ogu icin de aymidir.
Bununla beraber perinatal deneyimin en can alict noktast su ki bizler annemizi terk ederiz.
Bunu oOnce dogumda, daha sona ise diinyayr kendi kendimize tamima yolculuguna
ciktigimizda yapariz. Bu vedalar ne kadar aci olursa olsun insan tiiriiniin devamlilig1 icin
elzemdir. Acaba bu gercegin, en azindan bircogumuz icin, uzay yolculugunun neredeyse
mistik cazibesiyle bir alakas1 olabilir mi?

Inamyorum ki, eger korkung bir aptallk ve hirsa kapilip kendi kendimizi yok
etmezsek, bizi yildizlara gotiirecek , geri doniisii olmayan bir yolculuga ¢ikmis bulunuyoruz.
Ve orada uzayin derinliklerinde bir yerde, er ge¢ baska zeki varliklara ulagmamiz an meselesi.
Bazilar bizden daha geride olacak; bazilari, muhtemelen ¢ogu ise daha ileride, daha gelismis.
Merak ediyorum acaba uzayda yolculuk yapan varliklarin hepsi, dogumu eziyetli yaratiklar
m1 olacak? Bizden daha gelismis yaratiklarin bizim anlayabilecegimizin ¢ok o&tesinde
yetenekleri olacaktir. Bir nevi gercek anlamda bizlere tanrilar gibi goziikeceklerdir. Bebeklik
cagindaki insan tiiriiniin biiylimesi ¢ok uzun zaman alacak. Soyumuzun temsilcileri belki o
uzak zamanlardan, insan irkinin hayal meyal hatirlanan Diinya gezegeninden c¢ikip geldigi o
uzun ve dolambagh yolculuktan geriye doniip bakacak, kisisel ve ortak tarihlerimizi, bilim ve
dinle yasadigimiz aski berraklikla, anlayisla ve askla hatirlayacaktir.
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